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 . اميالى من بسمتها غايتي وما تحت اقدامها جنتي.

خطواتي  ويسر لي الصعاب  يالى من ساندني وخط مع

 زوجي الحبيب ..الى رفيق دربي

  مريم.رقية .زينب  اكبادي وزهرات حياتي بناتي فلذةالى 

 الى من قلوبهم معي دائما ... اختي واخواني

                                        أهدي اليهم هذا الجهد المتواضع ...حباً وعرفانا

 



      وتقدير شكر 
 الحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام على افضل الخلق والمرسلين سيدنا محمد 

        .وعلى اله وصحبه اجمعينالله عليه وسلم صلى 

يسرني وانا انهي كتابة رسالتي ان اتقدم ببالغ شكري وعظيم امتناني الى     

لاقتراحه خطة البحث واشرافه المباشر عليه الاستاذ الدكتور سامي جبر المالكي 

 تمنياتي له بدوام الصحة والعافية  .‘ولجهوده في تقديم النصيحة والمساعدة ‘

ورئيس قسم  وخالص شكري وتقديري الى عمادة كلية التربية للعلوم الصرفة  

 لدعم التعليم والمسيرة العلمية . علوم الحياة 

 والى الدكتور  الحياةرئاسة قسم علوم ل الشكر الى كما يسعدني ان اقدم جزي

لما قدموه من عون طوال  الدكتور مفيد قاسم والدكتور اسعد يحيىو علي عبد اللطيف

كما اقدم شكري وامتناني لزملائي طلبة الدراسات العليا لما قدموه من ...فترة الدراسة

 دعم ومؤازرة طوال فترة الدراسة.

الدكتور عبد الامير عبد الله لتسهيل الى واود ان اعبر عن شكري وتقديري     

    الحصول على الاجازة الدراسية .

لوقوفهم بجانبي في اصعب ظروف البحث و كل من مد يد  عائلتي كما اشكر   

 العون من قريب او بعيد ولو دعاء بظهر الغيب جزاهم الله عني الجزاء الاوفى . 
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  Abstractالخلاصة 

 Cerium Oxideتتييي الدستحلرت الدنتي أواسيدتتيرالدتتي  أ اابينت الدرالةتاالدليديتاا

nanoparticalesعلتتباب تتمالدس تتي ي الدجتتتيأدأتيااايلدحنيتت لفالدنتتتاياارتت ا دتتأاالدج تت ل اااا

ا.ااMus musculusاا .Lلدسخحب  اا

لت   الدرالةاار امخحب البليثالدجتلااالدليأل ياالدحيبعادقتماعلأ الدلييةادلياالدح بياادل لأ اااااا

الدبص ة اتيم ا ا/ ا  لدص را ايقر ا دأاق، امايميعاتس  ايلاث الدب الدسخحب  ا دجح تينايالدج  ل 

امناميدة الدني أواسيدتيرايبح لديزامخحلجا ااالدتي  أ  احقن اادكلار  ل ايسي بألقع ايقر ماسأعا

ا:االدسايميعايترسن اااIntraperitoneal ا (IP)عناط  قاغشيءالدخلب تسيعالدسايميعا

ا normal salineملامنالدسللألالدجتيأدأت 1بحقن اا( مجموعة السيطرة)المجموعة الاولى 

ا. أميً(ا30يا15يبجح تينا)

ا (المجموعة الثانية )مجموعة الجرعة الواطئة  احقن  ارأااا500بيلدح  ادكل ا/مل مي ك يغ ل 

ا أ ا(ا.ا30يا15يبجح تينا)

ااالمجموعة الثالثة )مجموعة الجرعة العالية ( احقن  ارأااا750ابيلدح  ادكل امل ا/ مي ك يغ ل 

ا.ا أ ا(ا30يا15يبجح تينا)

 دأاالدج  ل الدسخحب  االدسلقأ اايز اار ام رلم نأ ياًل خجيضياًالدرالةاا حيئجالظه فا

الدتي  أ بأ االدني أواايدتير اايبكلاالدا عحينايلدجح تينايعنر ادسياااP˂0.05متحأىالححسيديا ،

ًال خجيضدذدكادأحظاا ًام نأ اي اHbيم رلاخريبالدر ااRBCsر ام رلات رلداد  يفالدر الدلس ااي

يام رلاحامالدك  اااRBCsم رلاد  يفالدر الدلس ايااPCVيم رلاحاماد  االدر الدسرنأطا

ا ا,اMCVلدلس لء الدتيط ة ابساسأعا امقيا ا الدجح تين ايدكلا الدا عحين ارياقايار  الو ا ظه  دم

(ايمحأةطات ديزاخريبالدر ار اد  يفالدر الدلس لءاMCHم نأوار ام رلاخريبالدك  اا)

(MCHCامقيا ا،اابساسأعاالدتيط ةا)قام نأوار اام ي ي ايارادما تالالواتي بالخ اامن،اي

ا الدبيريء الدر  الدلسجياد  يف ادلخلا ي الدس أ ا الدنتبا ار  ام نأو ار ق ايتأد ا ابيةحثنيء

Lymphocytes.يعنرا جسامتحأىاللاححسيديااP˂0.05.ا

ا احصألدسي الدنحيئج ًالاتجيعالظه ف ًام نأ اي ال ز ساي امتحأى  Alanine ر 

transaminase(ALT)يا(AST)Aspartate transaminaseاا اليدتيراا امن الدح ديز ن دكلا
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 ب 
 

ا ا)ا(750‘500)الدني أولدتي  أ  ايدلجح تين ا/مل ًا30‘15مي ك يغ ل  ا أمي اماسأعااا( امع مقيا ا

ا.عنرا جسامتحأىاللاححسيديااالدتيط ة

ًا ًام نأ ادسيالظه فا حيئجالدرالةااحريثالاتجيعي ا750 عاالد يدياابيداامتحأىالديأا ير اااي

مي ك يغ ل ا/ا750ياا500/ملا،ايدذدكاي تباالدنح يتينار الدر ار ادلاالدا عحينا)امي ك يغ ل 

ا) الدجح تين ارأا(يبنجس ادكل اا15مل ابسا30ي امقيا حهي اعنر ا الدتيط ا أميً( امتحأىاةسأعا ايعنر

 .اP˂0.05م نأ ااالدج ق

ا ابين  ادسي الدنحيئج احصأل الدكل ار لاتجيع الدكأدتح يل اعيد لدبيامتحأى الدرهن   ايتين

ا (HDL)لدكثيرا الدكثيرااياHigh density lipoproteinا امنخجم الدرهن  لدب يتين

(LDL)Low density lipoproteinمقيا اامعاملا/غ ل (امي ك ي750لدا عاالد يديااا)ابحييي ا

ا،(ا30‘(15ب راماسأعاالدتيط ةا يلدب يتيناTGلدرهأ الدثلاييااادلاامناامامتحأىجل خابينسي

ايلط ء االدرهن  اترل الدتيط ةباامقيا ا(VLDL)لدكثيرا الدس نأ ااساسأعا امتحأى ا جس  يعنر

(P˂0.05 ).ا

اابأيدتيرالدتي  أ الدني أواااأاالدسلقأ اضال ز مالدكيتيديزار اماسأعاالدذديل خجدسيادأحظا

 أ اا15ب راا،معاماسأعاالدتيط ةااحهيمقيا عنرااي ك يغ ل ا/ملام(اا750)ارقطابيدا عاالد يدياا

ًام نأ ال خجمارقراSODلميامتحأىال ز ماا،منالدلقنا مي ك يغ ل ا/ملاا500لدا عاالدألط ااار اي

ًار قاظه امناتي بالخ ا،عنرامقيا حهيامعاماسأعاالدتيط ةا ًام نأ اي ر قأاايظه ا‘بينالدا عحينااي

ًار امتحأىال ز مالدكيتيديز دكلاالدا عحينااSODالدجيئقاد تسأتيز يامتحأىال ز ماCATام نأ ي

 <P˂0.05 عنرامتحأىار قام نأواا أمياًمنالدلقنا30ب را

اادسيااااااااا الدتي  أ  ابأيدتير الدلقن ًاأ م ناايعيلاتجالظه  اااي ار  اه مأ  لدشلسأ اامتحأى

ا)باا Testosteroneلدخصأوا الد يديا ا750يدا عا ا/مل( اامي ك يغ ل  ساسأعاابااحهيمقيا عنر

ًار قاادسيادأحظاحريثا،اي أما15دسرةايلدتيط ةاا ًام نأ اي يعنرا جسامتحأىالدج قابينالدا عحينااي

ا500 عاالدألط اار قام نأوابيدااأااظهاFSHه مأ الدسلجزادلا  بيفاابينسياةال،الدس نأوا

 .اP˂0.05يعنرارياقام نأوااعحينمي ك يغ ل ا/املاادسيادأحظاار قاابينالدا 

 

الدنتياياااااا الدج  ل الظه فالدسقيطع الدني أواحريثاتأةعار االدسلقأ اادكبر الدتي  أ  بأيدتير

ا الدايأبالدكبر ا اا Sinousoidلشبيه ار العرلد ايز يدة الدس دزوااخلا ي دأبج ايتأةعار الدأا ر

دلخلا ياللادحهيبياار الدستيحاالدبيبيااي  حب اتأةعار ااا  Infilterationيلححقي امعايتأدالاتشيحا
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يتأداخلا يامعاتنكساخلا يالدبطي يااالظه ف دلكليااارقراقيطعالدنتيايالدس سميا،تاأ فالدقنيةالدبيبياا

يتأةعار املجظاابأمي امعاعر ال حظي الدسلجظاايتنل اا، لدب يرةمنتلخاايتأةعالدنبيبيفالدسلحأ اا

ا الدكلأ ا الدنبيبيف ار  الدطلائيا الظه فلدخلا ي ابينسي اا، ار  الدنتيايا الدحني لف االد ئا تسثل ايلدح 

ا Odemaدلخلالدجتلاالدهألئياادللأ صلاالد ئأ اايتاسعالدتألئلاي ماااBleedingظهأاا زفاب

يتنكسااظهأااةسيداار اترال الدلأ صلافالدهألئياايدذدكايل كسيشار الدلأ صلافالدهألئياا

ا الدهألئيا الدلأ صلاف اتاأ ف ادلخل االميا،يلدحهيب اللدطليل الدنتيايارقر الدسقيطع ايتأداظه ف

امح  ايت ةباطجيفاخلا ي ا اللا أ ا اادلهيسأةيرا نااMildردة ا الدبل سيا الدخلا ي ظهأااامعييتأد

ا.راألفا

ا
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         Introduction and literatures reviewالمقدمة واستعراض المراجع   -1

    Introductionالمقدمة  1-1

وفي   ((((Nanoمن اللغة اليونانية القديمة وتعني قزم منتقاة كلمة النانو هي كلمة  

مجال العلوم النانو هو جزءا من مليار فمثلا نانو ثانية ) وحدة لقياس الزمن ( وهذا يعني  واحدا 

كوحدة لقياس أطوال الأشياء الصغيرة  .على مليار من الثانية الواحدة، وبالمثل يستخدم النانومتر

عن ابعاد أقطار  جدا التي لا ترى الا تحت المجهر الالكتروني. وتستخدم هذه الوحدة للتعبير

يبلغ  ومقاييس ذرات وجزيئات المواد المركبة والجسيمات المجهرية مثل البكتريا والفايروسات

والنانو متر  نانو متر 1000ماكروميتر وهو ما يعادل  1مقياس أطوال بكتريا الكوليرا نحو 

 (.2010 ،الاسكندرانيالواحد يساوي جزءا من الف مليون )مليار( جزء من المتر )

الفئة المتميزة التي يمكن انتاجها  عبارة عن تلك   (Nanomaterial) المواد النانوية

 ،نانومتر  100نانومتر و 1بحيث ان مقاييس ابعادها او ابعاد حبيباتها الداخلية تتراوح ما بين 

م وقد ادى صغر احجام ومقاييس تلك المواد الى ان تسلك سلوك مغاير للمواد التقليدية كبيرة الحج

نانومتر وان تتوافر بها صفات وخصال شديدة التميز لا يمكن ان  100والتي تزيد ابعادها على 

 (.(John and Sons, 1996في المواد التقليدية . .توجد مجتمعة 

النانوية دوراً حيويا  في مختلف مجالات العلوم   .المواد  لعبت يةتكنلوجيا النانوالفي    ر

جسيمات وهي  Nanoparticales(الجسيمات النانوية )للمواد النانويةاحد المكونات الرئيسية 

على  (Qi  et al .,2016)مفردة يتراوح قطرها من واحد الى بضع عشرات من النانومترات 

لاستخدامها مدى السنوات القليلة الماضية بذلت جهود كبيرة لتطوير العديد من الجسيمات النانوية 

والبصريات والنقل  ،وتخزين البيانات  ،والاستشعار  ،وتخزين الطاقة  ،الاتصالات  في 

تمتلك الجسيمات النانوية نسباً عالية ضرات التجميل وعلم الاحياء والطب ومستح،وحماية البيئة ،

 .( (Qi et al. , 2016من السطح الى الحجم  مما يجعلها شديدة التفاعل 

والتي يمكن من يأتي الاهتمام الواسع بالجسيمات النانوية من حجم الجسيمات الصغيرة 

-Ju)جديدة  مثل التفاعل الكيميائي المحسن  والسلوك البصري  خصائص  خلالها الحصول على

Nam  and Lead 2008 ; Gaiser et al., 2012; Xia et al ., 2013)   
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ادى الاستخدام الواسع النطاق على نحو متزايد والاهتمام الكبير الذي تظهره الصناعة 

وبالتالي اثارة  ،زيادة التعرض العام والمهنيوالى زيادة التوزيع   Nanoparticalesحول 

 ;Dreher, 2004)تساؤلات حول التأثير المحتمل لهذه المواد الجديدة في البيئة وصحة الانسان 

Xia et al., 2013 . )(  كشفت دراسةArora et al .,2012  ان نفس الخصائص التي تجعل )

 .الجسيمات النانوية فريدة جدا من نوعها يمكن ان تكون مسؤولة ايضا عن سميتها المحتملة

لاساس كمصادر مضافة اوكسيد السيريوم مثال على الجسيمات النانوية التي هي ا 

وتقليل استهلاك الوقود والانبعاثات  الى البيئة  ،كفاءة الاحتراق وتنظيف المحرك ز للوقود لتعزي

(Park  et al., 2008 and Park et al 2007 and Nikolaou,1999).  يستخدم اوكسيد

 ،كأشباه الموصلات Cerium Oxide Nanoparticles(CeO2 NPs)السيريوم النانوي 

كعوامل تلميع الزجاج وامتصاص الاشعة فوق البنفسجية  ،كمحفزات  في تكرير النفط في الوقود 

وقد حظي  .(Cassese  et al., 2011 ; Dahle and Arai, 2015) في واقيات الشمس

المفيدة  هاوكسيد السيريوم باهتمام كبير في سوق تكنلوجيا النانو العالمية نظرا لتطبيقات

(Jessica;  Dahle  and Yuji ,.2015) 

التي تتكون من   (CeO2 NPs) النانوي النانوية من اوكسيد السيريومالجسيمات  ان

تم استخدامها في التطبيقات التجارية والصناعية  ،ذرات السيريوم المرتبطة بذرات الاوكسجين

 Reed  et al. 2014  and Hasanzadeh et al .,2018 and Ma R  et al)والبيولوجية 

من المواد الاكثر اثارة للاهتمام بسبب خصائصها الحفازة ويبدو انها عملية في  وهي .(2018,.

 .(Wason and Zhao, 2013; Nourmohammadi  et al., 2018)تطبيقات العلاج 

الهندسية قد يحدث التعرض المقصود وغير مع الاستمرار باستخدام المواد النانوية 

المقصود مما يؤدي الى درجة اكبر من المخاطر على صحة الانسان فتشمل طرق التعرض 

لخطر الاثار الضارة الاستنشاق والابتلاع والجلد والحقن وقد يتعرض مستخدمو المنتجات 

Huang et al. ,2011)) 
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 :  Aim of the studyالدراسة      هدف 1-2

فقد  ،نتيجة للاستعمال الواسع لمادة اوكسيد السيريوم وما يترتب عليه من مضار صحية 

على بعض CeO2 NPsالنانويهدفت الدراسة الحالية الى معرفة تأثير اوكسيد السيريوم 

 والتي تشمل الجوانب الاتية: المختبرية لذكور الفئران المعايير الفسيولوجية

مؤشرات المعايير معرفة تأثير التراكيز والفترات المختلفة لأوكسيد السيريوم على  .1

 .   الفسيولوجية 

 قياس مؤشرات الدم في  الحيوانات المختبرية  .2

 .دراسة وظائف الكبد  .3

  وظائف الكلى . .4

 من  خلال قياس  المعايير الكيموحيوية .ومضادات الاكسدة   صورة الدهون قياس  .5

  جنسية الهرمونات القياس بعض  .6

 دراسة التغييرات النسجية )كبد وكلى ورئة وطحال(  .7
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     Literatures  Review استعراض المراجع  1-3

  Nanoparticlesالمواد النانوية  1-3-1

 نبذة عامة عن المواد النانوية1-3-1-1

من جزيئات في حجم النانو  يقل احد ابعادها على الاقل عن مئة  متريةتتألف المواد النانو

الف مرة  80بنانومتر : والنانومتر هو جزء من مليار جزء من المتر  أو ما هو اصغر تقريبا 

ليست جديدة وليست جميعها مخلقة  فهي توجد في  متريةوالمواد النانو من الشعرة البشرية

 ً من مواد شائعة لأغراض  .الطبيعة وفي كل مكان  لكن الجديد هو قدرتنا على تصميمها هندسيا

في العالم الطبيعي  تظهر المواد النانو مترية في هياكل العوالق البحرية والشعاب  وظيفية  

ذلك التنوع البشري  وحتى في الورق والحرير  المرجانية  وفي مناقير الطيور وريشها بما في

ً مواد  نانومتريه غير عضوية في الطبيعة  مثل بعض انواع الطين .والقطن  كما توجد ايضا

والرماد البركاني والسخام وبعض المعادن وتعد المواد النانو مترية الطبيعية بصفة اساسية نواتج 

 ,.Hochella  et al)  ةوحراري وبيولوجيي لعمليات كيميائية وكيميائية ضوئية وميكانيكية

2015 and Sharma  et al., 2015  )  

وتشير بعض الابحاث الى ان بعض طرق التحضير المستخدمة في الطب التقليدي , مثل 

 Pavani et al.,2015 and)خواصها الفريدةبالتكليس تتنج بصورة عرضية مواداً نانومتريه 

Sumithra  et al.,2015)  

يفحص الباحثون اسلحة من العصور الوسطى  لاختبار نظرية  ،وبالإضافة الى ذلك

تقضي بأن تقنيات تلدين محددة وطقوس اجنبية كانت تستخدم انتاج المواد النانو مترية لتحسين 

 (.(Reibold  et al., 2006 and  Sanderson, 2006 صلابة الحديد وليونته

  -:تصنيف المواد النانوية  3-1-2- 1

مواد عضوية وغير عضوية والكربون  الىيتم تصنيف الجسيمات النانوية بشكل عام 

(Ju –Nam and Lead 2008 and Felix et al., 2013). 

وبعض الجسيمات هذه الجسيمات قابلة للتحلل وغير سامة :  العضوية  النانوية الجسيمات -1 

وهي حساسة  يةكبسولات النانوالبأسم تعرف ايضا مثل الجسيمات الشحمية لها نواة جوفاء 

دواء في ايصال ال هذه الخصائص الفريدة تجعلها مثالية للحرارة والاشعاع الكهرومغناطيسي

(Tiwari et al .,2008).                                           
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المعادن اكسيد مثل   الكربونمن  لا تتكون جسيمات الجسيمات النانوية غير العضوية هي  -2

 .  والمعادن القائمة

-A      ن الى احجام النانو المعادن القائمة وهي الجسيمات النانوية التي يتم تصنيعها من المعاد

المعادن المستخدمة عادة لتخليق الجسيمات  ةءطريق الطرق المدمرة او البنا مترية اما عن

 والذهب (Cu) والنحاس (CO) الكوبلت (Ca)  والكادميوم (Al) النانوية هي الالومنيوم

(Au)والحديد (Fe)والرصاص (Pb)والفضة (Ag) والزنك(Zn)  تتميز الجسيمات النانوية

نانومتر مثل ارتفاع مساحة السطح 100الى  10بخصائص مميزة مثل احجام تتراوح من 

الهواء التفاعل والحساسية للعوامل البيئية مثل واللون وسطوانية الاالاشكال مثل الكروية وو

 .    (Salavati et al.,2008) والحرارة واشعة الشمس وما الى ذلك

B- المعادن على سبيل القائمة على الجسيمات النانوية سيد المعادن القائمة : وهي أكا

في    (Fe2O3)(  يتأكسد على الفور الى أكسيد الحديد   Feالمثال الجسيمات النانوية من الحديد )

وجود الاوكسجين في درجة حرارة الغرفة التي تزيد تفاعلها مقارنة مع جزيئات الحديد . يتم 

جزيئات اكسيد المعادن النانوية بشكل رئيسي بسبب زيادة تفاعلها وكفائتها  الاعتماد في تصنيع

(Tai et al.,2007)تمتلك هذه الجسيمات النانوية خصائص استثنائية عند مقارنتها   ثحي

 بالمعادن نظيراتها .                                                                                              

   تعرف الاجزاء النانوية المصنوعة بالكامل من الكاربون بانها قائمة على الكربون  .3  

(Bhaviripudi et al.,2007)  الفو ليرين والجرافين وانابيب الكربون الىيمكن تصنيفها 

  .والالياف الكربونيةCarbon Nanoparticle tube النانوية 

 Toxic exposure to Nanomaterials للمواد النانوية السمي التعرض 1-3-1-3

 ادى الى التلوثعلى الاحتراق  ةالقائم اتالمحركبنقل الو في الصناعة الاخيران التطور 

المفتاح لفهم سمية الجسيمات النانوية هو ان  الناتجة عن الاحتراق بشكل كبيرالجسيمات النانوية ب

 ذه الجسيمات انله مما ساعد بالسماححجمها الدقيق  اصغر من الخلايا والعضيات الخلوية 

 Buzea et al,2007)ةا الطبيعيوظيفته وتسبب في تعطيلالهياكل البيولوجية الاساسية  تخترق

and  Kevin, 2007).  ومن بين الامراض المرتبطة بالجسيمات النانوية الربو والتهاب الشعب

ترتبط  ‘وسرطان القولون  مثل الزهايمرالهوائية وسرطان الرئة وامراض التنكس العصبي 

تدخل في  الدورة الدموية بحدوث تصلب الشرايين وتجلط الدم وعدم  الجسيمات النانوية التي
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وان الاثار السلبية  Heart failure الفشل القلبيانتظام ضربات القلب وفي نهاية المطاف 

الوراثة  عاملكالمحتملة للجسيمات النانوية على صحة الانسان تعتمد على عوامل فردية 

كلما اسرعنا وبالإضافة الى التعرض وكيمياء الجسيمات النانوية والحجم والشكل وحالة التكتل 

زاد احتمال العثور على علاجات للأمراض المرتبطة بالتعرض  الاسباب والالياتفي فهم 

 للجسيمات النانوية  نحن نتوقع مستقبلا مع معالجة اكثر استنارة ونامل ان تكون اكثر حذرا

لإدارة جميع جوانب تصنيع  للمواد النانوية المهندسة بالإضافة الى تطوير القوانين والسياسات

 . (Cristina,2007)المواد النانوية والاستخدام الصناعي والتجاري واعادة التدوير بأمان 

 Nanoparticles  Cerium Oxideالنانويأوكسيد السيريوم    1-3-1-4

هو المركب التجاري الاكثر استخداماً   (CeO2 NPs)النانوياوكسيد السيريوم  

اوكسيد   ‘المعروف ايضا باسم سيريك السيريوم اوكسيد( (Gehlhaus et al ., 2009للسيريوم

هو اوكسيد من  ،سيريوم داي اوكسيد ،ثاني اكسيد السيريك سيريا  ،ثاني اكسيد السيريوم 

(  CeO2 )الصيغة الكيميائية لهمسحوق اصفر شاحب  عبارة عن وهوالمعادن النادرة السيريوم 

وسيط مهم في تنقية العنصر من الخامات  الخاصية المميزة لهذه المادة هي تحويلها القابل  وهو

يتكون اوكسيد السيريوم من قبل تكليس من   (Klaus ,2000)للعكس الى اكسيد غير متكافئ 

في مرحلة  (1(شكل  يعتمد السيريوم هيكل الفلوريت اكسالات السيريوم أو هيدروكسيد السيريوم 

الفلوريت الاكثر استقرارا من سيريا فأنه يظهر عيوبا عديدة اعتمادا على الضغط الجزيئي 

    (Badwal et al,. 2013;Munnings et al., 2014)للأوكسجين او حالة الإجهاد للمادة 

 

 

 

 

 

 

 Kshiti et al.,(2020)السيريوم  لأوكسيد الهيكل العام(1شكل )      
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زيادة تركيز عيوب وان  الاوكسجين  شواغرالعيوب الاساسية المثيرة للقلق هي 

الاوكسجين تزيد من معدل انتشار انيونات الاكسيد في الشبكة كما تنعكس في زيادة الموصلية 

كالكتروليت صلب في خلايا وقود الايونية هذه العوامل تعطي السيريا اداءاً مؤاتياً  في التطبيقات 

 .(Fronzi et al., 2019)الاكسيد الصلب

   ;Hussain et al., 2012) كمضاد للأكسدة البيولوجي جذبت النانوسيريا الأنتباه

Karakoti et al,. 2008) ذات اهمية كمادة لخلايا وقود الاكسيد الصلب  النانوسيرياعتبر يو

ً اي ان ذرات الانموصلية ايون الاوكسجين العالية ب بسب  كسجين تتحرك بسهولة منوسبيا

 .( درجة مئوية650-500)  خلالها في درجات حرارة متوسطة

 تطبيقات حيوية  1-3-1-4-1

لنشاطها المضاد للبكتريا  نظراتم دراسة الجسيمات النانوية لأكسيد السيريوم )النانو(ي

انه يمكن استخدام النانوسيريا في .( .(Rajeshkumar  and Naik, 2018دراسة واشارت

 (Karkoti et al .,2008)علاج مختلف الحالات الطبية التي تسببها الاوكسجين التفاعلية.

 

 في مجال البصريات1-3-1-4-2  

لإزالة لون الزجاج عن طريق تحويل الشوائب الحديدية ذات اللون CeO2يستخدم    

ان  وقد وجد (Klaus and Herwig, 2000)الاخضر الى اكاسيد الحديديك عديمة اللون تقريبا 

اوكسيد السيريوم يمكن استخدامه في مرشحات الاشعة تحت الحمراء والانواع المؤكسدة في 

 (.Dana,2013)المحولات الحفازة 

  الصفات الفيزيائية الكيميائية 1-3-1-5

في مجموعة واسعة   تستخدم الجسيمات النانوية أو اوكسيد النانو  من اوكسيد السيريوم

من التخصصات من الطب الحيوي )مثل البصريات  او طب العيون ( الى التطبيقات التكنلوجية 

)مثل المحفز في عمليات الاكسدة والاختزال وفي الحفاظ على الاسطح  ضد الاكسدة أو الاشعة 

 .(Reed et al., 2014) فوق البنفسجية 
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النانوية وأهميتها يصبح تسريب النانوسيريا مشكلة رئيسية  مع تزايد استخدام الجسيمات

فان  تقييم  المخاطر التي  ذلك لها تداعيات خطيرة على كل من صحة الانسان  والبيئة ومع 

ً تشكلها  النانوسيريا  يشمل  تركيزها   فهنالك عوامل  كثيرة  مختلفة ذات اهمية ولا امراً ضروريا

ً خصائص مثل شكل الجسيمات النانوية وحجمها وبنيتها  لأنها تؤثر  فحسب  بل  يشمل  ايضا

 (.Andreescu et al ., 2014)على تفاعلها وقد تؤثر على سميتها  

يعتبر فهم التفاعلات النانوية الحيوية امراً ضرورياً في التصميم والتطبيق والتعامل الامن 

مع المواد النانوية يلزم التوصيف الصحيح للخصائص الفيزيائية والكيميائية  بما في ذلك حجمها 

لوجية وشحنة السطح والشكل والوظيفة  للنظر في مصير أو تأثير المواد النانوية في النظم الباي

 .(Chen  and Riviere,2017)والبيئية 

لاحظ العديد من المؤلفين المختلفين أهمية صلة حجم الجسيمات النانوية وشحنة السطح  

تتمكن من عبور حاجز  اننانومتر (25)وتكوينه  اذ يمكن للجسيمات النانوية التي يقل حجمها عن

أو يتم التخلص  الدم في الدماغ  في حين ان الجسيمات الاكبر حجما  فإنها تتراكم في الكبد و/

لذلك يمكن فقط للجزيئات الاصغر من هذا الحجم ان تصبح غير سامة للجهاز  ‘منها خلال الكلى 

 ً يمكن استخدام و   ) (Zlokovic,2008  العصبي المركزي حيث يلعب الحاجز دورا  حاسما

هذه الجسيمات الاصغر في العلاج  الموجه والتصوير  والرنين المغناطيسي لأقراص الدماغ مع 

 ;Bhaskar  et al., 2010 )التشغيل المناسب والاستفادة من قابليتها المغناطيسية الاكبر 

Roney  et al., 2005)  .على   ان حالة السطح  والجزيئات مهمة  للغاية  لتحديد قدرتها

او  من خلال الاجهاد  التأكسدي الذي  بدوره  Locman et al, 2004)) ضررالتسبب في 

 ,.Xia et al) يمكن  ان  يؤدي الى  السرطان وامراض اخرى عن  طريق  الجذور  الحرة

2006; Li et al., 2008). 

الجسيمات  الموجود  على سطح السيريوم في  الآونة  الاخيرة تم  اثبات  ان محتوى   

   (Pulido,Reyes  et al.,2015 ) النانوية هو  عامل حاسم لتقييم السمية  الحيوية للنانوسيريا

 اهم خواص اوكسيد السيريوم

                   CeO2  الصيغة الكيميائية  .1

 .                  172.115g/molالكتلة المولية  .2

 لاباهت صلب استر طابي قليو أصفر ابيض أ   مظهر خارجي              .3
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g/cm 7.215 كثافة .4
3
                        . 

         2400C(4,350 F; 2,670 K)الانصهار  نقطة .5

 C(6, 330 F; 3,770K) 3500الغليان    نقطة  .6

 يذوب في الماءالذوبان في الماء لا   .7

 .Pradyot  , (2003))فلوريت ( هيكل بلوري   البناء مكعب .8

 Mechanism of cerium oxideالية عمل اوكسيد السيريوم  1-3-1-6    

action  

 امكانية التراكم  NPsلدقائق النانوية يمكن ل   Zhao  et al. (2014)دراسةاظهرت 

 الجهاز التناسلي الذكري )غدة البروستات والخصية والبربخ( والتي تعتبر الاهداف الرئيسية في 

ان ومما يتسبب في التسمم الخلوي   NPsعن طريق الدورة الدموية او الاتصال المباشر مع 

  للفأر  من خلال طرق مختلفة. يمكن ان تصل الى الاعضاء او الانسجة التناسلية  NPsمعظم 

يمكن ان تدخل الخلية من خلال كثرة  NPsوقد وجدت الدراسات ان مصادر مختلفة من 

هي مواد غريبة  سيتم بلعمتها /تحللها بواسطة   NPsوذلك لان  هاالخلايا الخلوية  وتتراكم في

اشارت هذه  اللايسوسومي واضعاف قدرة التحل هافي  هاالليسوسومات  مما يؤدي الى تراكم

وكذلك ممكن ان تسبب  (Ma et al., 2011)يمكن ان تحفز الالتهام الذاتي    NPsالعملية ان 

وهو عبارة عن عملية مبرمجة تحدث في الكائنات الحية   Apoptosisموت الخلايا المبرمج

هذه العملية هي تغييرات في  صمتعددة الخلايا للحفاظ على استتباب البيئة داخل الخلايا خصائ

 الشكل وموت الخلايا وتكوين الاجسام الاستماتية .

ماتية هي اجزاء من الخلايا يتم بلعها بواسطة الخلايا البلعمية قبل ان توالاجسام الاس

يمكن  NPsتسبب المحتويات الخلوية في اتلاف الخلايا المحيطية .اكدت العديد من الدراسات ان

 .( (Braydich et al., 2005في الخلايا ان تحفز موت الخلايا المبرمج 
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 Pharmacokinetic of ceriumلأوكسيد السيريوم الحركة الدوائية  1-3-1-7

oxide  

اهتماما كبيرا بين الباحثين حيث اكدوا ان  هناك  اثارتأثير النانو على صحة الانسان  ان

 اق والابتلاع علاوة على ذلك يخرجاي الاستنش التعرضطريقان رئيسيان يتم من خلالهما 

عدلات مختلفة تعتمد على ممسارات مختلفة وبالسيريوم المستنشق من الجهاز التنفسي بواسطة 

  . (Limbach et al,2005;  Rzigalinski., 2005) الجسمذوبان سوائل 

الموجودة في النظام الغذائي لديها القدرة على دخول  جزيئات اوكسيد السيريومان   

مع قلة امتصاص النانو و et al. ,2009) (Gaiser يفرز في البراز ذلك بعد بالابتلاع  الجسم

من الابتلاع بعد الاستنشاق  اكبرفي الامعاء فان التعرض من خلال الاستنشاق  هو مصدر قلق 

تصبح الرئتان والغدد اللمفاوية المرتبطة بها هي الاهداف الرئيسية قد يحدث ان تتأثر الاعضاء 

الاخرى عندما يتم امتصاص النانو من خلال الدورة الدموية فقد يتم توزيعها ايضاً في الاعضاء 

يمكن ان تصل  الجسيمات النانوية  التباين في حجم الاخرى مثل الكبد الطحال الكلى . لذلك مع

امتصاصها   اكد الباحثون ايضا ان  الى مناطق مستهدفة   مختلفة من الجهاز التنفسي حيث يتم 

النانو ممتصا بشكل سيء في الجهاز الهضمي من خلال طريق التعرض عن طريق الفم تكون 

الاخرى  لذا يعتقد على  اوكسيد السيريوم اقل بكثير مقارنة بالأشكالقابلية ذوبان جزيئات 

الارجح ان السمية الحادة اقل على الرغم من انها تتحول الى اشكال قابلة للذوبان عندما يمتصها 

 .(Limbach et al., 2008)  الجسم

  

 تأثير اوكسيد السيريوم على المعايير الدم   1-3-1-8

 Effect of Cerium Oxide on Blood Parameters   

وان اي تلوث بيئي ‘ المعايير الدموية مؤشراً حساساً للتغييرات الفسيولوجية للحيوان  تعد

ولهذا عد الدم  (Lone et al, 2013) تغييرات كبيرة في الدم من اي نوع يظهر د ساماجهااو 

المعايير الدموية تعد مهمة  لتحديد صحة الكائن الحي من ثم الجسم كافة  لأجزاءمؤشراً مرضياً 

ان (  (Joshi et al., 2002للمواد السامة  المعرضةتشخيص الوضع الوظيفي للحيوانات ل
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 Klaine et)مجال بحثي كبير دراسة سمية المواد النانوية على الخلايا الحية 

al.,2009;Moore.,2006) 

ة مفيدة في مجموعة متنوعة يمكن للخصائص نفسها التي تجعل الجسيمات النانويحيث 

ان دخول الجسيمات النانوية  ( (Neumann,2001بيقات جعلها سامة وضارة بالبيئة طمن الت

الجسيمات  (Elder et al. ,2006)الى الجسم يجعل تقييم المخاطر المتعلقة بأي مادة صعبة

على نطاق واسع الى مختلف الاعضاء والانسجة ان  تنتشريمكن ان تدخل الجسم  التيالنانوية 

الابتلاع مع الطعام  أو تطبيقه على الجلد  واهم طريقة للتعرض للجسيمات النانوية هي الاستنشاق 

 .(Yamac,1999) عن قصد او عن غير قصد وهو وسيلة اخرى للوصول للجسم سواء

ع خلايا الدم بشكل اساسي يختلف امتصاص الجسيمات النانوية من قبل  كل نوع من انوا

لا تتمتع بقدرات البلعمة  بسبب نقص  الخلايا التيامتصاص الخلايا للجسيمات النانوية  )ان 

  (Erskine  et al.,1987)  حجم الجسيمات المستقبلات البلعمية (يتم تحديده  بالكامل حسب

ً  بينما تلعب شحنة الجسيمات النانوية أو نوع المادة  يكمن هذا  (Sminia,1972)دوراً اساسيا

الدور في شحنة  الجسيمات النانوية وقدرتها على امتصاص الصفائح الدموية وتأثيرها على 

تمنع الجسيمات النانوية سالبة الشحنة بشكل كبير بحيث  (Lead,2007) تكوين جلطة دموية

فائح الدموية تكوين الجلطات  بينما الجسيمات النانوية ذات الشحنة الموجبة تعزز تراكم الص

عندما يتم ل يعتقد  ان الجلطات الدموية يمكن ان تتشك  (Inaba  et al., 1992)وتجلط الدم 

  .عندما تتلف  الخلايا البطانية الوعائية واعاقة تدفق الدم أو إبطائه 

كمراكز نواة لجلطات في ضوء النتائج الحديثة  ان الجسيمات النانوية قد تعمل 

  (Wang  et al., 2004; Shvedova  et al.,  2003; Zhang et al ., 2005)الدم

عند تعرض الفئران للموليبد ينوم  .Fardin  et al,(2016) نتائج دراسة اجراها  بينت

 ملغم /كغم( 5،10،15عن طريق الحقن في الغشاء البريتوني بجرعات )(Mo NPs)النانوي 

المعلمات الدموية عندما في اختلافات طفيفة  حصوليوماً  28من وزن الجسم يوميا خلال فترة 

 . السيطرةمقارنتها  مع مجموعة 
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تأثر متوسط تركيز الهيموغلوبين في الجسم ومتوسط  ( Adua et al.,2015)بين  

تعداد كريات الدم البيضاء التفاضلية معنويا بينما لم تتأثر المعلمات البايوكيميائية في المصل 

 .باستثناء اليوريا

تأثير سمية جزيئات اوكسيد السيريوم .Nagahdary et al  )2012دراسة قام بها )بينت 

النانوية على خلايا الدم في الفئران الذكرية  حيث تم ملاحظة انخفاض متوسط اجمالي 

ولم في جميع المجموعات التجريبية   (RBCs)الهيماتوكريت ومتوسط عدد خلايا الدم الحمر 

 مجموعة السيطرة.مقارنة  اي زيادة (WBCs)خلايا الدم البيضاء تظهر 

ذكور  فئران   ان تعرضet al. (2014)  Abdel-Wahhabدراسة  كما اوضحت

(Sprague –Dawley )  الخلب عن طريق الفم أو داخل (IP) جرعة واحدة منلEudragit 

NPs   الصفائح الدموية وخلايا  الدم الحمر الكلية  انخفاضا ملحوظا في عدد في حدوثتسبب

(RBCs)   وتعداد خلايا الدم البيض(WBCs). 

 Effect of Ceriumالكبد  ى وظائفتأثير اوكسيد السيريوم عل 1-3-1-9

Oxide on liver Function    

السيريوم النانوي يؤثر على  لأوكسيدالتعرض الحاد والمزمن الى الجسيمات النانوية 

الوظائف الرئيسية في الكبد باعتباره اول عضو يتعرض للجسيمات النانوية التي لها القدرة على 

  (. .(Siva et al ., 2011 الدخول من خلال الدورة الدموية

 alanine transferase‘(AST) aspartate (ALT)تعد انزيمات الكبد 

aminotransferase,   مؤشرات حيوية ترتبط مباشرة بالحد من الاضرار التي تصيب الكبد

(Stockham and Scott,2013) 

تستطيع الجسيمات النانوية دخول الخلايا والتفاعل مع الهياكل الخلوية ويمكن تقليل 

التعرض البشري  للجسيمات النانوية السامة من خلال تحديد مسارات تكوين السموم  اظهرت 

زادت ايضا لاوكسيد السيريوم  النانوي انه مع  زيادة تركيز  الجسيمات النانوية الحالية النتائج 

 . ( (Naghdary et al., 2012 .(AST) (AST) انزيمات الكبد  مستويات
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داخل  بأوكسيد السيريوم  عند حقن الفئران  Naghdary et al,( 2012) بينت دراسة

استمرت مدة الحقن حيث ppm(200 25,50,100, )في جميع المجموعات  بتركيز   الخلب

 في جميع المجموعات مقارنة بمجموعة ALTانزيم  تركيزاسبوع اظهرت النتائج زيادة 

 . السيطرة

جزء في  200في المجموعة التي تلقت جرعة  ASTيادة في تركيز انزيم كذلك ز

 .السيطرة رنة بمجموعةفي جميع المجموعات مقا المليون

عند حقن الفئران بمادة  Fardine  et al. ( 2017دراسة قام بها )اظهرت نتائج 

ً بجرعات) 28النانوي داخل الصفاق لمدة   الموليبدينوم ( ملغم /كغم من وزن 5,10,15يوما

بشكل ملحوظ في كلا المجموعتين  اللتين تلقتا  في المصل انخفض  (AST)الجسم ان مستوى

السيطرة ولوحظ  وجود فروق طفيفة في الجسم مقارنة بمجموعة  ( ملغم /كغم من وزن5,10)

 في مصل الدم . ALTمستويات 

يؤدي الى زيادة  CeO2  ومريسيال بأوكسيد يلدراسات ان التقطير داخل الرغاماثبتت ا

 مما ادى الىهذه التغيرات بأدلة على امراض الكبد  الكبد وان اوكسيد السيريوم فيمستويات 

 تشير البيانات الى انه من الممكن ان تكون ((He   et al., 2010انخفاض في وزن الكبد 

قادرة على الانتقال من الرئة الى الكبد عن طريق  CeO2 النانوية لأوكسيد السيريوم الجسيمات

 الدورة الدموية .

بزيادة مستويات سيريا الكبد   CeO2السيريوم وكسيدلأارتبط التعرض للجسيمات النانوية 

في الدم  وانخفاض نسبة الصوديوم والبوتاسيوم  انزيمات الكبد  والارتفاعات في مستويات

انخفاضات في  CeO2السيريوم  لأوكسيداظهرت الفئران التي تعرضت للجسيمات النانوية 

 وزن الكبد وتنكس يعتمد على الجرعة  وتضخم خلايا الكبد  وتوسع جيبي  وتراكم للمواد الحبيبية

Siva et al., 2011)).  

لم تسبب تغييرات معنوية في  NPsان  Mohammad et al. (2019)اظهرت نتائج و

اظهرت  كما‘ نشاط انزيمات الكبد ، والتشريح المرضي الكبدي والكلوي والمعلمات الدموية

بشكل تنكس   Gold Nanoparticlesالنسجية المرضية في كبد الفئران المعالجة التغييرات 

 و نزيف حويصلات دقيقة وتنكس هيولي  وبؤر نخرية وتنشيط خلايا كوبفر وظهوردهني 
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لوحظ وجود خلايا ثنائية النواة تشير الى عملية  وتسلل الخلايا الالتهابية  في بعض الحالات

 (. Khalid et al., 2018)التجديد

  ىاوكسيد السيريوم على وظائف الكل تأثير 1-3-1-10

Effect of Cerium Oxide of kidney functions                

تلعب الكلى دوراً رئيسي في تنظيم توازن الجسم واخراج الفضلات يبدا تطور 

metanephric ( في البشر خلال الاسبوع الخامس من الحمل وفي الفئران في اليوم الجنينيE )

10.5) (Walker and Bertram., 2011)   ل وان التعرضCeO2   بسبب الزيادة في تكون

عن طريق  CeO2النساء الحوامل ل  حيث يتم تعرض‘استخداماته المختلفة في الحياة اليومية 

 في الكلى من اهم التشوهاتة تعتبر العيوب الخلقيومة والادوية الجلد والاستنشاق والاطع

(Rosenblum;Pal and Reidy., 2017). 

 تتمكن هذه   CeO2 NPsالسيريوم النانوي لأوكسيدعندما تتعرض الفئران الحامل 

 Zhang et al., 2005; Kumari)في اعضاء الجنين  التراكمعبور المشيمة ومن الجسيمات 

et al ., 2014;Kawagoe et al., 2008) 

 داخل الخلب عند معالجة  الفئران بالإعطاءفي دراسته   Poma et al. (2014ذكر )

IP) )  (10,25,80,250) بجرعات مختلفة mg/kg  اوكسيد السيريوم من وزن الجسم من

تحليل  تم وفي نهاية فترة العلاجGestation day (7-14) في ايام الحمل  NPs CeO2النانوي

وفقا للجرعة المعطاة  CeO2تسبب تعرض الفئران الحامل لحيث انسجة الكلى وعينات المصل 

 . والاجنة  الى حدوث تغيرات في انسجة الكلى الوليدية

يمكن ان يتراكم ويسبب  CeO2ان   Abderrahim et al.( 2017) دراسة  اظهرت

التهاب في  اثر CeO2الرئوي ل وكذلك كان للتعرضالرئتين والكبد والكلى  انسجةالتهاب في 

من المعروف ان اثار تلوث ى ووالتخثر والاجهاد التأكسدي في اعضاء مختلفة بما فيها الكل الرئة

بشكل Cerebral palsy(CP)زاد ‘ الكلىتكون اكبر لدى مرضى السيريوم  بأوكسيدالهواء 

 (Nemmar et al.,2010)كبير من الاصابة الكلوية 
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من المعروف ان الامراض المختلفة التي قد تصيب عضواً ما يمكن ان يكون لها عواقب 

 تفاقم الفشل الكلويمباشرة على العضو الاخر ولقد ثبت ان اصابة الرئة يمكن ان يؤدي الى 

(Domenech  et al., 2017)  علاوة على ذلك  فقد تم الابلاغ عن ان المرضى الذين يعانون

مسبقا ً مثل الفشل الكلوي هم اكثر عرضة للتأثيرات الصحية الضارة لتلوث  مزمنة من امراض

 (Xu  et al ,. 2016)الهواء بالجسيمات 

ثبت ان العيش بالقرب من طريق رئيسي يساهم في انخفاض وظائف الكلى  في الواقع

(Lue  et al ,. 2013)  دراسة قدمت(Nemmar et al .,2010;Nwmmar et al 

 (DEPs)مؤخرا ايضا دليلا تجريبيا على ان التعرض الرئوي لجزيئات عادم الديزل (2016,.

 Adel et al ,.(2020)اظهرت نتائج قام بها  كما نتفاقم الفشل الكلوي الحاد والمزميؤدي الى 

في الكلى وتؤثر على مستويات  Oxidative strees(OS)تخفف من  CeO2NPsالى ان 

  .تعتمد على الجرعة بطريقة  OSالمصل للعلامات المرتبطة ب 

لجزيئات الذهب  ان التعرض الكلى للفئران المختبريةظهر التشريح المرضي لأنسجة ا

 (Odema)والنبيبات المتوسعة  والوذمة النانوية تسبب في تغيرات مرضية في شكل الكبيبات 

 .) (Khalid et al .,2018الخلايا الالتهابية  ارتشاحو (Degeneration)الخفيف تنخروال

  تأثير اوكسيد السيريوم في  صورة الدهون في ذكور الفئران المختبرية 1-3-1-11

The effect of cerium oxide on lipid profile on male 

laboratory mice 

والكليسيريدات  fatty acideهناك عدة انواع من الدهون اكثرها شيوعا الاحماض الدهنية 

 Steriods  ( Ferrier,2014) والسترويدات‘Triglycerideالثلاثية 

مختلفة من الدهون مثل الكليسيريدات الثلاثية  لأنواعالحوامض الدهنية احد المكونات الرئيسية 

Triglyceride‘ الكثافة واطئوالبروتين الدهني(LDL) Low density lipoprotein  

(Heird and Lapillonne,2005)  ولان الدهون مركبات غير ذائبة في بلازما الدم فلذلك

 . (Ferrier,2014 )توجد مرتبطة مع جزيئات بروتينية خاصة تعرف بالبروتينات الدهنية 
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مؤشر حيوي للدهون للأمراض القلبية الوعائية المرتبطة بالبروتين الدهني TGالدهون الثلاثية و

(Winfried et al .,2017). 

( تمثل ارتفاعا في HDLبالكولسترول الجيد لان المستويات المرتفعة من ) (HDL يطلق على )

 et al .,2005)  Lewisحيث يتم تعديله  وان نقل الكولسترول من  الأنسجة الدهنية الى الكبد

 Jiang)هذه الزيادة تقلل من خطر الاصابة بأمراض القلب والاوعية الدموية وارتفاع ضغط الدم

et al .,2006). 

وبالتالي HDL لـفي البلازما علامة مناسبة للتأثيرات الوعائية  HDL-Cتعد تركيزات 

 HDL لـركزت الدراسات الحديثة على قياس مؤشرات اخرى  ‘تمثل هدفا علاجيا موثوقا به 

من بين جميع المؤشرات  هناك محددتان   HDLمثل الوظيفة او  الحجم أو عدد جزيئات 

هي علامات متاحة سريريا من  HDL-LOOH,HDL-TGاي  HDLمرتبطتان بوظيفة 

ة اجراء فحص اولي هاتين الواسمتين بمثابى تكون لوحة الدهون التي تحتوي علالمتوقع ان 

    (Tomoyuki, 2020 للتنبؤ بالمخاطر التقريبية لأمراض القلب والاوعية الدموية

(Fumiaki and 

 تأثير اوكسيد السيريوم في مضادات الاكسدة 1-3-1-12

 The effect Cerium Oxide on the antioxidant  

الزائدة هو السبب الرئيسي للعديد من الامراض  Free radicals حرةان انتاج الجذور ال

 Droge ,  2002 ;Halliwell and)المرتبطة بالإجهاد التأكسدي في جسم الانسان 

Gutteridge,2015)   

الجذور الحرة ضرورية لقتل الفيروسات والبكتريا وانتاج الطاقة وكذلك تنشيط الانزيمات 

كما انها المسؤولة عن مسارات نقل  (Halliwell and Gutteridge , 2007)والهرمونات  

اصناف يتم التحكم بشكل طبيعي في الجذور الحرة و حيث اشارة الخلية واستتباب الخلايا 

سمى مايأو  النتروجين الاخرى عالية التفاعل في جسم الانسان بواسطة الفعالة الاوكسجين 

  وتكون نوعين اية الخلايا والتي تلعب دورا حاسما في حم Antyoxidantمضادات الاكسدة ب

من خلال الحفاظ على التوازن داخل الخلايا بين مستوياتها ويتم عملها أنزيمية و غير انزيمية 
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يمكن للانزيمات مثل ديسموتاز الفائق   )  (Celardo et al .,2011الكافيةوغير  ةالمفرط

Super oxide dismutase(SOD)ليز والكاتا(CAT)  Catalaseمضادات  وغيرها و

 تكسح أن الموجودة في الخلايا Eوفيتامين  Cالاكسدة منخفضة الوزن الجزيئي  مثل فيتامين

 ,.Lu et al., 2010; Celardo et al)الجذور غير المرغوب فيها من خلال اليات مختلفة

2011)  

يحدث عدم  ،عندما تتجاوز الجذور الحرة المنتجة في جسم الانسان المستوى الامثل  

مما يؤدي بدوره الى الاجهاد التأكسدي  ،التوازن بين مستوى الجذور الحرة ومضادات الاكسدة 

والفشل  ،المسؤول عن العديد من الاضطرابات المرضية بما في ذلك الاضطرابات العصبية 

 .)  (Muller et al. , 2007 وتكاثر الخلايا السرطانية (Heart failure)القلبي

( تزيد من قوة (CeO2NPs النانوي النانوية لأوكسيد السيريوميعتقد ان الجسيمات 

( وازالة (SODمضادات الاكسدة بسبب تأثيرها التحفيزي في تحفيز نشاط ديسموتاز الفائق 

من خلال الانتقال ونشطة في الانسجة لفترات طويلة  البقاءالسموم من الجذور الحرة من خلال 

 .(Andresscu et al., 2010)والمختزلة ة المؤكسدة تلقائيا بين الحال

في دراسة قام بها على مجموعة من الفئران   Pourkhalili et al . (2011)وجد 

في مستوى في زيادة كبيرة تسبب  NPs CeO2اوكسيد السيريوم النانوي  اعطاء المختبرية ان 

CAT,SOD‘ تتميز ذرة السيريوم بإمكانية  حالة الاكسدة المزدوجة وشواغر  الاوكسجين

(Robinson  et al .,2002) لأوكسيد  وهذه الخاصية مسؤولة عن نشاط ازالة الجذور الحرة

 .SODالنانوية نشاط  CeO2بالإضافة الى ذلك تحفز جزيئات  CeO2 السيريوم

الى زيادة كبيرة في نشاط  CeO2NPs النانويحقن الفئران بأوكسيد السيريوم  ادى

SOD   بالإضافة الى ذلك  ادى تناولCeO2NPs   (ملغم  200،400 ،50،100)بجرعات

من  . CAT (Khorrami et al.,2019)قد تسبب في زيادة مستوى  /كغم من وزن الجسم

الجسيمات النانوية قادرة على العمل كمضادات للأكسدة  مما دفع ان ناحية اخرى فقد اثبت 

البعض الى افتراض ان الجسيمات النانوية مفيدة في عـــــلاج امــــراض القـــلب ، وتلف 

 (Salyer and Eggleston,1975 and Colon et al ., 2009)الانسجة الناجم عن الاشعاع 
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  Biological Proprties الخصائص البيولوجية1-3-1-13

 Super oxide dismutase activity SOD نشاط 

ينتج التمثيل الغذائي الهوائي الطبيعي في خلايا الثديات بعض الجذور الحرة التي تعمل 

تلعب هذه الجذور دورا مهما في التسبب في عملية   الفعالةوالتي تعرف بجذور الاكسيد   كمؤشر

يزها  فقد يؤدي وفيرة  ولكن اذا زاد ترك الفعالةالاكسدة  في خلايا الثدييات  تكون جذور الاكسيد 

بشكل  الفعالةيتم التحكم في الزيادة في عدد الجذور الاكسيد  ‘الاضطرابات  ذلك الى مزيد من

المعروف ان  ومنالذي يؤدي  في النهاية الى تدمير فائض الجذور  SODبواسطةعام 

تؤثر من التكافيء الثلاثي اوالرباعي الجسيمات النانوية لأكسيد السيريوم التي تمتلك نسبة عالية 

 (Cassandra et al.,2007)  السوبر اوكسيد ديسموتاز ى نشاط محاكاةعل

  Antyoxidant Potentialامكانات مضادات الاكسدة 1-3-1-14

وانتاج انواع النتروجين  ومستوى   الفعالةالاوكسجين  صنافأيؤدي عدم التوازن بين 

وهو عامل مؤكسد ونترات  ROSمثل انواع النتروجين و  تأكسدي مضادات الاكسدة الى اجهاد

في النانوسيريا  وتحديدا  للأكسدةان طبيعة الخصائص المضادة  (Beverly ,2005)قوي 

 Eric et al)التي تجعل النانوسيريا فعالة في ازالة الجذور الحرة  هي  الخصائص الفيزيائية 

.,2008) 

 كسحملحوظة عن طريق  بصورة الجسيمات النانوية خصائص مضادة للأكسدةتظهر 

لتحليل نشاط مضادات لأكسيد السيريوم دماغ الفئران  انسجةالجذور الحرة  عندما تم تعريض 

 Caspase)) Cysteine-aspartic نشاطتبدأ لوحظ أن هذه الجسيمات النانوية  الاكسدة

proteases. (Ravindra,2011).  مما يقلل من تلف الحمض النووي المؤكسد وبيروكسيد

الدهون  مما يؤدي الى تعزيز نشاط مضادات الاكسدة ويعمل ايضا كعامل وقائي للأعصاب 

(Akram  et al .,2018) . 

ان هذه الجسيمات  اثبت فيهاMadero-Visbal et al.(2012  ) اجراها ) دراسة اخرى

النانوية لها خصائص كسح الجذور وتأثيرات واقية من  الاشعاع  والتي ستحميها من الاضرار 

لاحقا تم تحديد ان الجسيمات  ‘التأكسدية المستحثة  وبالتالي توفر لها امكانات مضادة للأكسدة 
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النانوية لأكسيد السيريوم المطلية بعديد السكاريد من ليفان اظهرت خاصية تأزريه مضادة 

طلاء ليفان متعدد السكاريد الاستقرار وقابلية الذوبان في  روبالتالي يوف H2O2للأكسدة ضد 

وتوقف الانتاج  H2O2الماء لجسيمات اكسيد السيريوم النانوية  هذه الجسيمات النانوية تعيق 

امراض القلب  مما يؤدي الى موت انخفاض موت الخلايا ويساعد على الوقاية منROSالزائد ل

 ( (Madero-Visbal et al.,2012والاوعية الدموية 

 

 تأثير اوكسيد السيريوم على مستوى الهرمونات الجنسية 1-3-1-15

 The effect of Cerium Oxide on the sex hormones 

الهرمونات الستيرويدية ادوارا تنظيمية مهمة في جوانب متنوعة من فسيولوجيا  تؤدي

الثديات بما في ذلك الاستجابة للإجهاد  وتطوير الخصائص الجنسية الثانوية وتكوين الحيوانات 

المنوية  جميع هرمونات الستيرويد مشتقة من الكوليسترول في سلسلة من التعديلات الانزيمية 

هناك موقعان رئيسيان لتخليق هرمون الستيرويد : الغدة الكظرية  التي وان الثديات المتدرجة في 

ان الذكور ‘ التي تصنع المنشطات الجنسية تنتج الالدستيرون بشكل رئيسي  والغدد التناسلية 

تخليق  ان (Mangelsdorf et al., 1995)يصنعون في المقام الاول هرمون التستوستيرون 

يتم انتاج  التستسترون بشكل رئيسي في  حيث هرمونات الستيرويدية هو عملية شديدة التنظيم

 .في الخصية عن طريق سلسلة من التفاعلات الانزيمية Leydigخلايا 

لم تتوافر دراسة عن تأثير اوكسيد السيريوم النانوي في مستوى الهرمونات الجنسية في 

 ,.Braydich-Stolle et al)حين تناولت عدد من الدراسات اكاسيد نانوية اخرى اذ درس 

 المعاملة ان النسبة المئوية لحركة الحيوانات المنوية في الفئران في المجموعات  (2005

قد شهدت انخفاضا كبيرا  ويمكن القول ان  بمجموعة السيطرة مقارنة  بالأوكسيد النانوي

 . النانوية على عمل المايتوكوندرياالجسيمات ر ـــــثيأط بتـــــب مرتبـــــالسب

Mohammadi et al.( 2013) لثاني اوكسيد  تركيز الجسيمات النانوية عند زيادةذكر

وبالنتيجة  FSH ،LH وهرمونات تنخفض مستويات هرمونات التستوستيرون  التيتانيوم

قام باحثون اخرون بفحص تأثير الجسيمات النانوية لثاني ‘هذه الهرمونات في الدم تنخفض نسبة
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خلصوا الى أن هناك زيادة كبيرة لكسيد التيتانيوم على الهرمونات الجنسية وانسجة الخصية ووا

مستوى هرمون  انخفضيادة جرعة الجسيمات النانوية بينما عن طريق ز LHهرمون في 

 دراسةاظهرت  .العثور على اي تغييرات مرضية كبيرة ولم يتم   التستوستيرون بشكل ملحوظ

et al .(1999) Fuse  ان اضطراب جسيمات الزنك النانوية يؤدي الى ضمور في الانابيب

 .نالمنوية وضعف تكوين الحيوانات المنوية في الفئرا

ان جزيئات اكسيد الزنك النانوية   20et al Shahin).15(اظهرت نتائج دراسة قام بها

تركيز هرمون التستوستيرون  كما تم العثور على انخفاض معنوي في  في امعنوي سببت ارتفاعا

ولكن لم يتم العثور على اي   ملغم/ملغم 40عند الجرعة التي تساوي  FSHمستوى هرمون 

 . LHفي هرمون معنوية  زيادة

 تأثير اوكسيد السيريوم على الرئة  1-3-1-16

The effect of Cerium Oxide on the lung 

 اواما في مكان العمل  CeO2 NPsيمكن ان يحدث التعرض الرئوي لاوكسيد السيريوم النانوي 

   CeO2NPsلأوكسيد السيريوم النانوي  الرئوي لقد ثبت ان التعرض‘بسبب اطلاقها في البيئة 

يسبب الالتهاب والاجهاد التأكسدي الذي يؤدي الى موت الخلايا المبرمج في المختبر 

Apoptosisوالالتهام الذاتي Autophage  )2012., Hussain  et al (   وكذلك يسبب

 Snow et al., 2014; Ma et ) الرئوي في الجسم الحي التعرضالتهاب الرئتين والتليف بعد 

al.,2011) 

فان جسيمات اوكسيد   CeO2NPsلالرئوي  ترسيبالعلاوة على ذلك  فقد ثبت انه بعد 

قادرة على المرور عبر حاجز الدم والهواء والوصول الى الدورة الدموية  السيريوم النانوي 

لقد اثبت مؤخرا ان  و (He,X et al.,2010)ومن هناك تتوزع الى مواقع مختلفة في الجسم 

يؤدي الى  التهاب الرئة واحداث التخثر  ويسبب الالتهاب  CeO2NPsالتعرض الرئوي ل 

 ,.Abderrahim ,et al)والاجهاد التأكسدي في مختلف المواقع خارج الرئة  بما في ذلك الكلى 

2017) . 



 21   إستعراض المراجعالفصل الأول: المقدمة و 

والذي يعتمد على اوجه التشابه التي   من الثابت ان هناك حديثا متبادلا بين الرئة والكلى

ً وثيقا بالحالات الفسيولوجية تشترك فيها هذه الاعضاء  وأن وظائفهما مرتبطة ارتباطا

 (..(Domenech  et al ., 2017والفيزيولوجية المرضية 

  CeO2 NPsتضمنت التغييرات النسيجية المرضية في رئتي الفئران المعالجة ل 

  Ciplatin (CP )عقار بسبب مزيج منالتأثيرات تسلسلا واضحا للخلايا الخلالية تفاقمت هذه 

علاوة على ذلك  أدى هذا المزيج الى تفاقم الزيادة في تركيزات  CeO2NPs المضاد للسرطان

Ll-6 وTNFα   وتلف الحمض ،الرئوي وتركيز أكسيد النتريك الكلي  وانخفاض نشاط الكاتالاز

أدى الى تفاقم التأثيرات الكلوية والرئوية لل  الرئةفي   CeO2 NPsالنووي في الرئة  ان وجود 

AKI  الناجم عنCP (Abderrahim   et al ., 2019)  اظهرت الدراسات السابقة ان تقطير

 Casseeة داخل القصبة يمكن ان يسبب استجابة سمية في الرئ  CeO2 NPs الجسيمات النانوية

et al .,2011and Ma et al.,2011). 

  ثير اوكسيد السيريوم على الطحالأت 1-3-1-17

The effect of Cerium Oxide on the spleen    

هو اكبر جهاز مناعي ثانوي في الجسم وهو مسؤول عن بدء ردود Spleen الطحال 

المستضدات المنقولة بالدم وعن ترشيح الدم من المواد الغريبة وخلايا الدم  تجاه الفعل المناعية

 . (Cesta, 2006)الحمراء القديمة او التالفة 

واللب  White pulp: اللب الابيض نوعين اساسيين من النسيجيحتوي الطحال على 

يتكون اللب الابيض من الانسجة  . Red pulp (Mebius and Kraal.,2005)الاحمر

اللمفاوية المحيطة بالشريان المركزي ويحتوي بشكل اساسي على كريات الدم البيضاء . اللب 

 بيلروث الابيض في جميع انحاء الطحال محاط باللب الاحمر . يتكون اللب الاحمر من حبال

(Cordof Bilrothوحجم كبير من الجيوب الوريدية )Sinosoid  مما يعطي الهيكل مظهره

 (.(Kraal,1992ت المجهر  الاحمر المميز تح

اجريت على طحال الفئران المختبرية عند   Khalid et al .,(2018)دراسة  اظهرت

 (5,20,50)حيث بلغت الجرع  Gold Nanopartcles  بجسيمات الذهب النانوية   معاملتها
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 للطحالاي تغيير في البنية الخلوية  نانومتر 5تسبب الجرعة الاولى  لم‘لمدة ثمانية ايام نانومتر

نانومتر في تغيرات مرضية كبيرة  لوحظت التغيرات في شكل بنية  50في حين تسببت جرعة 

ليمفاوية مشوهة وبصيلات ليمفاوية متدنية  ولب ابيض منتشر ووجود كريات دم بيضاء حبيبية  

  .وضامة عملاقة

عند حقن الفئران المختبرية  بالخلب  Marziyeh andGhahna,(2014) بينت دراسة 

 يوم  14ملغم /كغم لمدة  (1,10.20)جرع نانومتر بثلاث  50بقطر بجزيئات النيكل النانوية 

ر بعض الاختلافات المعنوية بما في ذلك الزيادة الحادة في عدد الضامة والاحتقان الشديد ظهو

 .تسببت في اصابة الطحال مما تشير الى سمية حادة لأنهاتوسيع الجيوب وللب الاحمر 

 

 



 

 

 

 

 الفصل الثاني

 مواد العمل وطرائقه
Materials and Methods 
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  Materials and methods                     وطرائق العمل   المواد  2-

 Materialsالمواد  2-1

 laboratory  animalsالحيوانات المختبرية      2-1-1

  .Mus  musculus  L نوعفئران  مختبرية بيضاء ذكوراجريت  الدراسة  الحالية على 

 تم تربية الحيوانات التي  تم  تجهيزها  من )كلية  العلوم جامعة  ذي  قار (     BALB/Cسلالة 

جامعة    -كلية  التربية  للعلوم  الصرفة    -التابع  لقسم  علوم  الحياة    في البيت الحيواني

  12مئوية  ودورة  اضاءة   25-20من  درجة  حرارة  البصرة  تحت  ظروف  مسيطر  عليها 

وضعت الفئران في  اقفاص   ،(AL-Malki, 2000ساعة  ظلام  )  12ساعة  ضوء  و  

 North Kint Plastic( سم المصنعة من شركة 1130X12X)بلاستيكية ذات  احجام  قياسية 

 أسبوعيا،وتبدل  فرشةنشارة الخشب ك. استخدمت Kint UK فئران ( 8وكل قفص يحتوي على 

اعتمدت  تغذية  الفئران على العليقة  المكونة  من  مجموعة  مواد  مبينة  في  الجدول 

(1.),1996) Jawad) 

 (   مكونات العليقة الغذائية  بالكيلوغرام1الجدول )

 الكمية/ بالغرام المادة ت

 250 نخالة الحنطة 1

 500 طحين 2

 60 بروتين نباتي) فول الصويا ( 3

 150 البروتين الحيواني )سمك والروبيان المجفف( 4

 20 دهن نباتي 5

 20 حليب مجفف 6

    Animals husbandryتربية  الحيوانات     2-1-2

اثنين  من  الاناث  البالغة بعمر  لتم تزاوج الفئران  مختبريا ً بوضع  ذكر  بالغ  جنسيا لك

ً  في  الاقفاص  المستعملة  في  الدراسة   وتحت  الظروف  المشار  البها  10-12) ( اسبوعا

سابقاً. وبعد ستة  عشر  يوماً  من  التزاوج  عزلت الاناث  الحوامل  في  اقفاص  مفردة لحين  

عة  اسابيع  من  الولادة  اذ  عزلت  عن  ارب  رثم  فطمت الولادات  الجديدة  بعد  مرو ،الولادة
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امهاتها  بأقفاص  خاصة  بحسب الجنس  لحين  استعمالها في  التجارب  المختبرية    الخاصة  

     (AL-Malki ,1980)بموضوع  الدراسة  

  Preparation  of   solutionsتحضير  المحاليل    2-1-3

وتم تحضيره  بتخفيف   FormalinSoulution%   10محلول  الفورمالين    .1

مل  من الفورمالين    10مل  من الماء  المقطر  الى    90الفورمالين   المركز  بإضافة  

 %.   100المركز  

مل  من  الماء  المقطر  الى   30وتم  تحضيره  بإضافة    Ethanol%70 كحول اثيلي .2

 .)يل  لحين استعمالهتحفظ المحال  (الكحول المطلق .   مل  من   70

   Chemicalsالمواد  الكيميائية    2-1-4

 ( المواد الكيميائية المستخدمة في الدراسة الحالية2جدول )

 الشركة  المصنعة  والدولة اسم  المادة ت

 Ethanol Scharlau-Epain   %  اثانول100كحولا اثيلي    1

 paraffin wax     Scharlau-Epain    شمع البرافين   2

 Physiological l saline Pioneer –Iraqiمحلول ملحي  فسلحي   3

 Phosphate Buffer saline(PBS)  Britain محلول فسيولوجي  منظم  4

 Xylene Scharlau-Epainزايلين  5

 Hematoxylin stain Scharlau-Epain صبغة الهيماتوكسيلين 6

 Eosin  stain Syrbio – Syria صبغة الايوزين   7

 Glycerineالكلسرين     8
Rioedel- Dehaen – 

Germany 

 Canada –Balsam Scharlau-Epain    بلسم  كندا   9

 Formalin BDH – England فورمالين   10

 Chloroform   Scharlau-Epain كلوفورم   11
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 الاجهزة  المستعملة    2-1-5

 Instruments used  in study( الاجهزة المستعملة في الدراسة 3جدول )

 النوع  والمنشأ اسم    الجهاز ت

 Centrifuge   HEMILL Z200 A Germanyجهاز  الطرد  المركزي  1

 Incubator  Bender – Germanyحاضنة   2

 Olymic- Japen مجهر  ضوئي وتشريحي    3

  Spectrophotometer   Emclab –Germanyالمطياف الضوئي    4

 Denver Germany ميزان  حساس     5

 Oven  Binder – Germanyفرن  كهربائي      6

 Elisa reader  Bio- TEk ELX 800يزا لجهاز الا  7

  water  bath GFL-  Germanyحمام  مائي     8

 Hematology Analyzer  Mendry-Indiaجهاز فحص  الدم   9

 Microtome 820spencer- Americanجهاز  المشراح الدوار    10

 المستخدمة  Kitالعدد  التشخيصية   2-1-6

 ( العدد  التشخيصية  المستخدمة  في  الدراسة  الحالية4جدول  )

 المنشأ  والجهة  الأجهزة     Kitالعدة  ت

 GOT.GPT Biolabo ( French)عدة قياس   1

 Biolabo ( French) قياس الكولسترول عدة 2

 Biolabo ( French) عدة قياس  الجليسيريدات  الثلاثية 3

 Biolabo ( French) عدة قياس اليوريا 4

 Biosystem ( Espan) عدة قياس النيتروجين بالدم 5

6 HDLعدة قياس Biolabo ( French 

7 LH قياس  هرمون    Monobind(USA) 

8 FSHعدة قياس Monobind(USA) 

9 Testosterone عدة قياس Monobind(USA) 

 Biosystem(Espan) عدة  قياس مضادات الاكسدة 10
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 Cerium Oxide Nanoparticale النانوي اوكسيد  السيريوم   2-1-7

 المادة  الفعالة: 

على  هيئة  محلول  سائل  مركز  بعبوة   Cerium Oxideمادة  اوكسيد  السيريوم   

% , من انتاج 20ملليلتر يحتوي  على  المادة  الفعالة  اوكسيد  السيريوم  بتركيز 100حجم  

 .SIGMA(USA)شركة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( اوكسيد السيريوم 2الشكل )
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  Methodsطرائق  العمل       2-2 

 preparation  of  dosesتحضير  الجرع  2-2-1

تحضير  التراكيز  المطلوبة لحيوانات التجربة من الفئران المختبرية والمعاملة  تم

  (2.5,3.75)واطئة  وعالية بجرعتين ،( (I.Pلخلب بأوكسيد السيريوم النانوي والمحقونة با

ملم ( انياً  بإضافة   100غرام /  20)  stock solutionبتخفيف المادة  الخام مايكروليتر /كغم 

 .) (ES-HAGHI et al.2019تم حساب الجرع بالاعتماد الفسيولوجي  المحلول  

  µl من  المادة  الخام الى    µl 2.5( اضافة   (500µg/mL:  التركيز  الواطئ  اولاا    

 .ولوجيالفسي  من  المحلول    997.5

ا:    من المادة  الخام  الى      µl 3.75( وذلك  بإضافة   750µg/mLالتركيز  العالي  )  ثانيا

µl  996.25   المحلول الفسيولوجي.  نم 

  Experimental Desnyالتجربة :تصميم  2-2-2

اسبوع وبوزن   12-10بعمر   ،فأر 350وكان عددها  )ذكور( قسمت   الفئران المختبرية

مجاميع تتكون كل منها  من   غرام  لكل اختبار  من  اختبارات الدراسة  الحالية  الى  ثلاث  20-25

 ثمانية  فئران   وكما يأتي:

 A-   مجموعة  السيطرةControl group  

 Normal salineمل من المحلول الفسيولوجي  1 جرعةحقنت الفئران المختبرية ب

 كمجموعة سيطرة.

B-  1  مجموعة  المعاملة  الاولى   Treated group   )التركيز  الواطئ  ( 

من  500µg/mLمل اوكسيد  السيريوم بتركيز 1 جرعةالمختبرية ب  حقنت الفئران

CeO2   من وزن الفأر 0.5اي مايعادل . 
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C-  2  مجموعة المعاملة  الثانية  Treated group . 

من      µg/mL 750مل اوكسيد  السيريوم بتركيز 1 جرعةحقنت الفئران  المختبرية ب

CeO2  . 

    Injection  periodمدة  الحقن   3 -2-2

بواقع  حقنة واحدة    بين يوم   لكل فأرحقنة  30حقنة  و  15حقنت الفئران  المختبرية  

 يوم  .  30 و  15واخر   ولمدة 

  Route of injectionاسلوب  الحقن     2-2-4

مل لمجموعة  السيطرة  1بمقدار  (IPحقنت  الفئران المختبرية  في  منطقة  الخلب )

control group     من المحلول الفسيولوجيNormal saline  مل من  اوكسيد   السيريوم  1و

 (.(Romero ,1992وفق  الجرعة  لمجاميع  المعاملات  التجريبية .

  Sample collection  of  bloodجمع  عينات الدم  2-2-5

ً ,  خدرت  الفئران  30و  15بعد  انتهاء  مدتي  الحقن   باستنشاق  مادة   .يوما

الكلوروفورم    تم تثبيتها لغرض  السيطرة  عليها لغرض  التشريح  , ثم سحب  الدم  من  القلب  

  Disposable syringeباستعمال    Cardiac  puncherمباشرة بطريقة  الوخز  القلبي  

راء لإج   EDTAوضع  الدم في  انابيب  تحتوي  على  مادة  مانع للتخثر  ،مل 1سعة 

 .اما بخصوص  الفحوصات  الكيموحيوية فقد  وضع الدم  في  ،اختبارات  المعايير  الدموية

وتركت  gel tube ة  من  مادة  مانع  التخثر  تحتوي  مادة  جيلاتينية ــة خاليـــانابيب  زجاجي

بعدها  وضعت  الانابيب  في  جهاز  الطرد  المركزي    ،دقيقة  ليتخثر الدم  15-10من  

Centrifuge     المصل .دورة  في  الدقيقة    ثم سحب   3500دقائق  بسرعة    10لمدة  

م ه  لحين    20-درجة  حرارة  ــعن  الدم  المتخثر  وحفظ  في  انابيب  خاصة  ب المفصول

 اجراء  الفحوصات الكيموحيوية .
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  Collection of  organsالاعضاء  عزل  2-2-6

بعد اكتمال سحب  الدم  من  الحيوانات المشرحة استخرجت الاعضاء  الداخلية  منها  

وحفظت في حاويات بلاستيكية على المحلول المثبت الفورمالين .   ،طحال ( ،رئة  ،كلى  ،)كبد

 لتحضيرها لغرض  اجراء التمريرات النسجية اللاحقة. 

 Laboratory  experimentsالتجارب  المختبرية   23-

  Physiological testsالاختبارات  الفسيولوجية  2-3-1

 قياس  معدل  التغيرات  في  وزن  جسم  الفئران  المختبرية  2-3-1-1

 Measurement the  rate of  body weight changes  in laboratory mice  

ميزان اخذت اوزان  الفئران المختبرية في  اليوم الاول والاخير من التجربة باستعمال  

بعدها تم حساب معدل التغير في  وزن حيوانات التجربة وحساب   ،حساس مناسب لهذا الغرض 

 الزيادة  او  النقصان في  اوزان الفئران المعاملة.

  Measurement of  blood parametersقياس  المعايير  الدمية   2-3-1-2

 hematologyالفسلجية للدم باستخدام جهاز  تحليل الدم  الذاتي  المعايير تم قياس

analyzer  انتاج شركةMindry    الهندية.  والذي شمل تعداد  كريات  الدم الحمرRBCs ،  

ومعدل  حجم  كريات  ،Hbوخضاب  الدم    ،PCVحجم  الدم  المضغوط  لكريات  الدم  الحمر 

ومعدل  تركيز  خضاب    ،وكمية  خضاب  الدم  في  كريات  الدم الحمر  ،MCVالدم الحمر 

والعد   ،WBCSوالعدد  الكلي  لخلايا الدم  البيض  ،MCHCالدم في  كريات  الدم  الحمر 

 . Deferential cell countالتفريقي  لكريات الدم البيض 
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 Hematology analyzer( جهاز 3)شكل 

 Biochemical testsالاختبارات الكيموحيوية  2-3-2

 للكبد  الوظيفيةالاختبارات 2-3-2-1 

 في مصل الدم   ALT (GPT)و AST (GOT)قياس  مستوى انزيمي      2-3-2-2

Measurement of aspartate transaminase (AST) and Alanine  

transaminase ALT enzyme  level  in serum 

واستعملت كذلك     ALT Kit alanine transaminaseاستعملت عدة قياس  لونية 

    Biolaboالمجهزتان من شركة    AST  Kit aspartate transaminaseعدة  قياس  لونية 

 .الفرنسية 

  Reitman and Frankel (1957)اعتمدت  الطريق اللونية  التي  طورها المبدأ:  

 : في  عملها على  المعادلات التالية .والتي  تعتمد   ASTلتقدير الفعالية الانزيمية لأنزيم 
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 2,4ليكون    2,4DPNHمع رقم   Pyruvateاو   Oxalateثم يتحول ال 

Dinitrophenyl hydrazones    الذي يمتص  عند  طول  موجيnm  505   في  الوسط

 في  خليط  التفاعل .   ALTو  ASTالقاعدي  وشدة الامتصاص  تتناسب  طرديا  مع  فاعلية 

   Reagents Compositionsمركبات الكواشف  -1

A-  الكاشفR1  

Phosphate Buffer  PH  = 7.5           85mmol  /L         

Oxoglutarate Preservation              2 mmol /L    -2  

L- Aspartate          200mmol/L         

B-  الكاشف اللونيR2 : 

Phosphate Buffer  PH  = 7.5           85mmol  /L   

- Oxoglutarate Preservation              2 mmol /L      2 

          Alanin          200mmol/L-L 

 :  Procedureطريقة العمل  -2

  R3كاشف اللوني

- 2,4 DINITROPHYLE- HYDRAZIN(DNPH)                1MMOL/L  

   

- HCL                                                                1MMOL/L 

    R4كاشف لوني  -

- SODIUM PYROVATE  2 MMOL/L 

- SODIUM MERCUROTHIOLAT 0.1% 
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- PHOSPHATE BUFFER PRESERVATE PH 7.5 

 بحسب الجدول ادناه : AST, ALTتم تقدير مستوى انزيمي 

 AST,ALTمستوى انزيمي قياس ( 5)جدول 

 

 

 AST( المنحني القياسي لإنزيم   (4شكل

ALT/GPT IU\L AST/GOT IU\L Pipette Into Test Tubes 

 1 mL        Reagent R1 

1mL  Reagent R2 

 م   37دقائق  عند   5لمدة العينة تحضن 

200 µL       200 µL       Serum 

Exactly 30 min Exactly 60 Min  م   37ثم مزجت وحضنت عند 

1mL           1 mL          Reagent R3 

 عند درجة حرارة الغرفة وأضيفت : دقيقة 20وتركت لمدة العينة مزجت 

10mL 10 mL     NaOH 0.4 N 

  505دقائق  بدرجة حرارة الغرفة ومن ثم قيست الأمتصاصية عند  5 وتركت لمدة العينةمزجت 

 نانومتر
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 ALT( المنحني القياسي لإنزيم 5كل )ش

 الاختبارات الوظيفية للكلى: -2-3-2-3

 تقدير  مستوى اليوريا  والنيتروجين  في  الدم -  2-3-2-4

Determination of urea level and nitrogen in blood  

  Chaney and Marbach 1962,Searcy 1967; Tabacco  et)اعتمدت طريقة  

 ( al., 1979        قياس اليوريا  والنيتروجين بطريقة  المطياف  الضوئيفي  

Spectrophotometer  باستعمالKit  المصنع من شركةBiosystem  موضح  كما  الاسبانية

 :في  المعادلات  ادناه

 

 

 NH
4+

 +NaClO+Salicylate                                     Indophenol                    

       

                           Urase 

Urea + H2O                                 2NH
 +4 

+ CO2 

                     Nitroprusside  
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   طريقة  العمل    

 يوضع  الكواشف  في  درجة  حرارة  الغرفة   -1     

 يوضع في  انبوبة اختبار  -2       

 ( قياس مستوى اليوريا والنتروجين في الدم6جدول )

Sample Standard Blank  

 

10uL 

1.0Ml 

10uL 

------- 

1.0mL 

 

 

1.0mL 

Urea standard(s) 

Sample 

ReagentA 

 ((25C- 16تمزج العينية وتحضن لمدة عشر دقائق في درجة حرارة الغرفة   3-

 ((25C- 16لمدة عشرة دقائق  في درجة حرارة الغرفة تحضن العينة -4

  nm600  بطول موجي  Sampleو العينة   (S)للمحلول القياسي  , (A)يقرأ الامتصاص  -5

 .مقابل البلانك , يبقى اللون مستقر  لفترة لا تقل عن ساعتين

 حسابات

 :يحسب تركيز اليوريا في العينة  باستخدام المعادلة العامة التالية 

A sample                                                                               

                             X C standard x Sample dilution facto=C sample    

A standard                                                                              
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 تقدير مستوى صورة الدهون في مصل  الدم : 2-3-2-5

 تقدير مستوى الكوليسترول الكلي  في  مصل  الدم  - 6- 2- 2-3

Determination of cholesterol in  blood  resume 

في  تقدير  مستوى الكوليسترول    Tietz,(1999)  قبل الانزيمية مناعتمدت الطريقة 

 الفرنسية  كما في  المخطط  الاتي :   Biolaboالمجهزة  من شركة   Kitالكلي بواسطة ال

 

وردي  اللون والذي  يمتص  عند     Quinoneimineوالناتج  هو  المعقد اللوني   

 :500nmالطول الموجي 

 والمؤلف  من  Reagent compositionsمركبات الكاشف  -1

A-   المحلول المنظمBuffer)  (-R1 

                Phosphate Buffer            100mmol/L 

            Chloro 4- Phenol                5 mmo/L                 

      Sodium cholate           2.3mmol/L                 

Triton x 100                1.5mmo/L               
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B-   الانزيماتR2 -( enzymes) 

Cholesterol Oxidase   ≥     100 IU/L       

Cholesterase  esterase      ≥    170  170IU/L 

Peroxidase   ≥             1200IU /L                  

4  -anmino antipyrin           0.25mmol/L  

PEG 6000                       167 µmol/L 

C-   المحلول  القياسيR3    200مؤلف  من  الكوليسترولmg/dL 

الى فيال)  المحلول   R2محلول  العمل  تضاف  محتويات فيال ) الانزيمات (  لتحضير

 ويخلط  جيداُ  لمدة  دقيقتين  الى  ان  يتجانس  المحلول.   R1المنظم 

   procedureطريقة  العمل  -2

         قياس الكوليسترول الكلي في مصل الدم                    (7) جدول              

م ه , او تبقى  37دقائق بدرجة  حرارة   5وتركت في  الحاضنة لمدة   الكواشفمزجت  -1

 .دقائق 10الانابيب  في  درجة  حرارة  الغرفة  لمدة 

عند     Standard( وللمحلول القياس(sampleقيست الامتصاصية الى النموذج  -2

 . spectrophotometerنانو ميتر  بجهاز  500الطول الموجي 

 الحسابات:

 تم حساب تركيز الكوليسترول الكلي حسب المعادلة التالية:      

 امتصاصية عينة المصل                                                       

 التركيز القياسي  ×=   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  mg/dLالتركيز الكلي للكولسترول 

 امتصاصية العينة القياسية                                                          

   (  200mg/dl)التركيز القياسي        

Assay Standard Blank  

1mL 1mL 1mL Reagent 

- - 10 µL Distilled water 

- 10 µL - Standard 

µL 10 - - Sample 
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  تقدير  مستوى الجليسيريدات الثلاثية في  مصل الدم-2-3-2-7

Determination of  triglyceride level  in blood serum 

 Fossati andتم قياس  مستوى  ثلاثي  الجليسيريدات اعتماداً  على طريقة  

Prencibe, (1982)     باستعمالKit     المجهزة من شركةBiolabo     الفرنسية بحسب

  التالية:  تالمعادلا

 

عند  الطول الموجي  Quinoneimineاذ يمتص  المعقد  اللومي  الناتج  من التفاعل 

 نانومتر  والذي  يتناسب   مع  كمية الدهون الثلاثية  الموجودة في  العينة.500

 :الكواشف  -1 

A-    المحلول المنظم R1 )Buffer) 

PIPES                         100mmol/L 

 9.8mmo/L    Magnesium Chloride  

Chloro4-phenol                        3.5mmol/L 

B-   الانزيماتR2 enzyme 

   Lipase        ≥          1000IU/L 

Peroxidase (BOD)    ≥           1700IU/L 

Glycerol-3 phpsphate oxidase(GBO) ≥             300IU/L  
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Glycerol kinase     ≥           660IU/L 

4-aminoantipyinre(PAP)            0.5mmol/L   

ATP             1.3mmol/L 

C-  المحلول القياسيStandard R3    

          Glycerol    200mg/dL   

مع محتوى عبوة    R2يتكون محلول العمل من اذابة محتوى عبوة واحدة من الكاشف 

 لمدة دقيقتين.  مع مزجها المحلول  المنظم     R1 الكاشف 

  procedureطريقة العمل  -2

 (  طريقة قياس مستوى الجليسيريدات الثلاثية 8جدول )            

Assay Standard Reagent blank  

1mL 1mL 1mL Reagent 

- - 10 µL Distilled water 

- 10 µL - Standard 

10 µL - - Sample          

دقائق  10م ه  او لمدة   37دقيقة في الحاضنة بدرجة  5وتركت لمدة  العينة جيدا مزجت -1

 في  درجة  حرارة  الغرفة.

 500nmويتم بعد ذلك قياس شدة الامتصاص عند طول موجي  قيست الامتصاصية -2

 تم  حساب تركيز الجليسريدات الثلاثية حسب  المعادلة  الاتية: الحسابات :

 امتصاصية عينة المصل                                              

 التركيز القياسي  ×  = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   mg/dLتركيز ثلاثي الكليسريد 

 امتصاصية العينة القياسية                                            

 (200mg/dL)التركيز القياسي =   
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 تقدير تركيز مستوى البروتينات الدهنية عالية الكثافة -2-3-2-8

 High density lipoprotein (HDL) 

 في تقدير مستوى  et al., (1990);Tietz ,(1999)   Badimon  اعتمدت طريقة

HDL ، اذ تم  استعمال الطريقة الانزيمية  التي  تعتمد  علي  الترسيب  الكمي  للبروتينات

(. LDL   - VLDLواطئة  الكثافة  من البروتينات الدهنية  الواطئة الكثافة جدا  )الدهنية  

 ،بوجود ايونات المغنيسيوم  phosphotungstic acid(PTA)والكيلو ميكرو نات  عند اضافة 

الراشح الذي تم الحصول عليه بعد عملية الفصل باستعمال الطرد المركزي يكزن حاويا على 

HDL  اذ تم تقديره باستعمال المحلول الأنزيمي للكولسترول .  ،فقط 

 Reagent الكواشف 

A-   المادة المرسبةR1 

13.9 mmol /L   Phosphotungstic  acid (PTA)    

570  mmol/L   Magnesium chloride                   

B-  المحلول القياسيR2  

100 mg/dL Cholesterol            

   Procedureطريقة العمل :

مايكرو ليتر من  500مايكرو ليتر من الكاشف المرسب الى  50بإضافة  HDLتم تقدير 

( دقائق بعدها يتم وضع المزيج في  10ويمزج جيداً في درجة حرارة الغرفة لمدة ) ،مصل الدم 

ثم يفصل  ،( دورة في الدقيقة 3500-4000( دقيقة وبسرعة )15جهاز الطرد المركزي لمدة )

 ( أدناه :9شح ويستعمل مع الكاشف المعتمد لتقدير الكولسترول بحسب الجدول )الرا

 HDL( طريقة قياس تركيز 9جدول )                           

 

 

 

 

Sample Stander Blank Solution 

1mL 1mL 1mL Cholesterol assay 

- 25µL - Standard (100mg /dl) 

- - 25µL Demineralized water 

25µL - - Supernatant HDL Reagent Solution 
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 في الحاضنة   (37C)( دقائق في درجة حرارة 5مزجت الكواشف جيدا وتركت لمدة) .1

( (Standard( والمحلول القياسي Sampleقيست الامتصاصية لمحلول النموذج ) .1

 ( نانومتر .500الطول الموجي )عند

  Calculationالحسابات 

 المعادلة الاتية : بحسبHDLتم حساب تركيز 

 امتصاصية النموذج                          

 1.1×تركيز المحلول القياسي × ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=  HDLتركيز 

 امتصاصية المحلول القياسي                                          

 . (mg /dL 100) تركيز المحلول القياسي =

 ( في مصل الدم LDL (تقدير مستوى البروتينات الدهنية واطئة الكثافة1  -3-3-2

Determination of low density lipoprotein (LDL) level in serum  

فقد تم  ،في مصل الدم  LDLفي تقدير مستوى  Koren( 1955اعتمدت طريقة )

 وذلك باعتماد المعادلة الاتية : ،حسابيا  LDLتقدير

LDL=Total Cholesterol –(HDL +VLDL)                                  

 في مصل الدم ) (VLDLتقدير مستوى البروتينات الدهنية ذات الكثافة الواطئة جدا -2-3-3-2

Determination of very low density lipoprotein(VLDL) level in serum 

( في مصل الدم اذ تم تقدير VLDLلتقدير مستوى )   Tietz( 1987اعتمدت طريقة )      

 حسابيا وذلك من خلال المعادلة الاتية :VLDL مستوى 

VLDL (mg /dL)=Triglyceride /5  
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 قياس مستوى الهرمونات الجنسية في مصل ذكور الفئران المختبرية   3-3-3-2

Measurement of serum sex hormone level in male laboratory mice . 

 والهرمون المحفز للجريباتLuteinizing Hormone (LH)اللوتيني قدر هرمون 

Follicle Stimulating Hormone (FSH)  وهرمون الشحمون الخصويTestosterone 

بطريقة المعايرة الامتصاصية المرتبطة بالإنزيم  وباستعمال عدة الاختبار من 

 .امريكية المنشأ  Monobindشركة

 في مصل الدم LHقياس مستوى الهرمون اللوتيني  2-3-3-4

Assay of luteinizing hormone level in serum                                           

المبدأ   وحسب ) Kosasa 1981على طريقة ) بالاعتماد LH تم تقدير مستوى هرمون

الانجذاب العالي والاجسام  المتضمنة  immunoenymometric assayلطريقة ي الاساس

هو (.  الخطوة الاولى في هذا الاساس (enzyme and immobilizedالمضادة الخاصة 

 (Peroxidase –labeled))القياسي( والانزيم المقترن  ومحلول المعايرةحضن عينة المصل 

Enzyme Conjugate anti –LH. 

يرتبط مع سطح الانبوب بوساطة تفاعل  وبعدها تندمج مع بعضها لتكون المعقد الذي   

Streptavidin  معBioten  وبعد حضن المواد المتفاعلة تغسل  ،الثابت في سطح الانبوب

وفي الخطوة الثانية تضاف المادة  ،بمحلول الغسل ليتم اخراج المواد غير المرتبطة بهذا النظام 

اذ ينتج تفاعل الانزيم المقترن مع المادة الاساس ناتجا لونيا ويعتمد في Substrateالاساس  

 . Stop Solutionثم يوقف التفاعل بمحلول  ،تقدير مستوى الهرمون 

 : Reagents and Contents of kitالكواشف ومحتويات عدة الاختبار  -1

A-  )محلول المعاير )القياسيCalibrator of LH 

 LHملم /قنينة تستعمل كمرجع لمستضد 1قنان فيها  6يحتوي على 

B-  كاشف انزيمEnzyme Reagent LH 
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مل تحتوي على اجسام مضادة نقية التجاذب مرتبطة بالإنزيم  13قنينة واحدة تحتوي       

 (.biotinylated monoclonal mouse Ig in bufferالبيروكسيديز )

A-  )لوحة الحفر )الانابيبMicrotiter Strips مطلية بStreptavidin  . 

B-  محلول الغسل مركزWashing Solution  مل  20: قنينة واحدة(surfactant in 

buffer saline) 

C-  المادة الاساسSubstrate A : 

في المحلول tetramethylbenzidine(TMB) مل /قنينة تحتوي على   7قنينة واحدة 

 .bufferالمنظم 

D-  المادة الاساسSubstrate B:  قنينة واحدةml/vail 7  تحتوي بيروكسيد

   bufferفي المحلول المنظم  H2O2الهيدروجين 

E-  : محلول الوقفStop Solution  

 ((HCL تحتوي حامض قوي (8ml /vial )قنينة واحدة      

مل( 1000يخفف محتويات مركز الغسل الى )Wash Bufferولتحضير محلول الغسل 

كما يحضر محلول العمل بإضافة محتويات القنينة ،مع الماء المقطر في وعاء تخزين مناسبة 

A الى محتويات القنينةB . وتخلط جيدا 

 Assay procedure طريقة القياس -2

-LHمن كاشف الانزيم lµ100من عينة وlµ 50اضيفت  LHلقياس مستوى هرمون            

Enzyme  بعدها حضنت لمدة ساعة واحدة بدرجة حرارة الغرفة ثم ،وتخلط بلطف ثم تغطى

من مادة العمل lµ 100بعدها اضيفت  ،غسلت خمس مرات بمحلول الغسل المحضر مسبقا 

 lµدقيقة في درجة حرارة الغرفة بعد ذلك تم ايقاف التفاعل بإضافة  15الاساس وحضنت لمدة 

ثانية وقدرت النتائج باستعمال  20-15من محلول التوقف الى كل حفرة وخلطت جيدا من  50

من المنحني القياسي. LH نانومتر وحسب تركيز هرمون  450وبطول موجي  ELISAجهاز 

 .(6)شكل 
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 ( المنحنى القياس  لهرمون  اللوتيني6) الشكل

 في مصل الدم   FSHقياس مستوى هرمون المحفز للجريبات -2-3-3-5

Assay of Follicle stimulating hormone on level in serum 

 .Wennink et al( 1990بالاعتماد على طريقة )FSH تم تقدير مستوى هرمون 

ذي الانجذاب العالي والذي  Biotin -Streptavidinبحسب المبدأ الاساس باستعمال  نظام 

والخطوة الاولى في هذا الاساس هو حضن عينة المصل ومحلول  ،يغطي سطوح الأنابيب 

 Conjugate(Peroxidase-labeled)أ  Enzymeالمعايرة )القياسي( والانزيم المقترن 

anti-FS  بعدها تندمج مع بعضها لتكون المعقد الذي يرتبط مع سطح الانبوب بوساطة تفاعل 

Bioten  مع   Streptavidin  وبعد حضن المواد المتفاعلة تغسل ليتم ،الثابت بسطح الانبوب

وفي الخطوة الثانية تضاف المادة الاساس  ،اخراج المواد غير المرتبطة  بهذا النظام 

Substrate اذ ينتج تفاعل الانزيم المقترن مع المادة الاساس ناتجا لونيا والذي يعتمد في تقدير

 .Stop Solution   بمحلول ثم يوقف التفاعل ،مستوى الهرمون 
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 Reagents and Contents of kitالكواشف ومحتويات عدة الاختبار -1

A-  القياسي (          محلول المعاير(Calibrator of LH 

 LH( تستعمل كمرجع لمستضد 1ml/vialقنان فيها ) 6يحتوي على 

B-  كاشف انزيمFSH Enzyme Reagent 

  ( تحتوي على اجسام مضادة نقية التجاذب مرتبطة بالإنزيم  ml13قنينة واحدة تحتوي )

 .(biotinylated  monoclonal  mouse IgG in buffer)احادي المنشأ    البيروكسيديز

C-  الانابيب(    رفلوحة الح(Microtiter Strips  مطلية بStreptavidin 

D-   محلول الغسل مركزWashing Solution 

 20ml (surfactant in buffer saline)قنينة واحدة 

E-   المادة الاساس(  Substrate A) 

  في المحلول  (  ) 7tetramethylbenzidine (TMB) (ml/vailقنينة واحدة )

 bufferالمنظم 

F-   المادة الاساس(Substrate  B) 

( في المحلول المنظم H2O2( تحتوي بيروكسيد الهيدروجين )7ml/vailقنينة واحدة )

buffer. 

G-  محلول الوقفStop Solution  

 (1N HCL (( تحتوي حامض قوي(8ml/vailقنينة واحدة        

 (يخفف محتويات مركز الغسل الى Wash Bufferولتحضير محلول الغسل 

(1000ml كما يحضر محلول العمل بإضافة  ،مع الماء المقطر في وعاء تخزين مناسب

 لط جيدا وتخBلى محتويات القنينة اAمحتويات القنينة 

 Assay Procedureطريقة القياس 

من كاشف  100µlمن عينة المصل و 50µl اضيفت FSH لقياس مستوى هرمون 

بعدها حضنت لمدة ،( وتغطى ،seconds)20-30 ثم تخلط جيدامًن  FSH-  Enzymeالانزيم 

بعدها  ،ساعة واحدة بدرجة حرارة الغرفة ثم غسلت خمس مرات بمحلول الغسل المحضر مسبقاً 

 ،دقيقة في درجة حرارة الغرفة 15من محلول مادة العمل الاساس وحضنت لمدة 100µlتضاف 
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( لكل حفرة وقدرت  HCLمن محلول التوقف )حامض  50µ lبعد ذلك تم ايقاف التفاعل بإضافة

(من اضافة minutes30بعد ) nm 450جهاز وبطول موجي   ELISAالنتائج باستعمال

 (7من المنحني القياسي شكل ) FSHتركيز هرمون  محلول الوقف ثم حساب 

 

 FSH(  المنحنى  القياسي  لهرمون  المحفز  لنمو  الجريبات  7الشكل  )

 قياس مستوى هرمون التستوستيرون في مصل الدم  6 -2-3-3

Assay of testosterone hormone on level in serum   

( حسب الطريقة Tietz ,1995طريقة )تم قياس هرمون التستوستيرون بالاعتماد على 

 ،التنافسية الانزيمية الكواشف الاساسية اللازمة لطريقة القياس المناعية تتضمن الاجسام المضادة

 الأصلي.ومقترنات المستضد بالأنزيم والمستضد 

وبناءً على خلط الاجسام المضادة المعقدة البيروكسيديز ومقترنات المستضد بالإنزيم 

تفاعل المنافسة الناتج بين المستضد الاصلي  ،وي على المستضد الاصلي والمصل المحت

وفي وقت واحد  ،ومستضد الانزيم المقترن لعدد محدود من مواقع الارتباط الاجسام المضادة 

المثبت على جدار الحفر  streptavidinالمرتبط بالجسم المضاد و   Biotinيحدث تفاعل بين 

المقترن مع الاجسام المضادة عكسيا مع تركيز هرمون  اذ تتناسب كمية ما يرتبط من

 التستوستيرون في العينة.
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 Reagents and Contents of kitالكواشف ومحتويات عدة الاختبار  -1

A-  )محلول المعاير )القياسيCalibrator of Testosterone 

 testosterone( تحتوي على مرجع لهرمون 1ml/Vialقناني) 7يحتوي 

B-  كاشف انزيمTestosterone Enzyme 

  Testosterone – HRP – conjugate (1.0ml/vialقنينة واحدة تحتوي )

C- ٍ محلول منظم مرافق للسترويدSteroid Conjugate Buffer 

 .تحتوي محلول منظم ومرتبط بمثبطات البروتين (7.0ml/vialقنينة واحدة )

D-  كاشفTestosterone Biotin 

 anti – testosterone biotinylated purified rabbitتحتوي   ml 6.0قنينة واحدة

IgG conjugate in buffer. 

E-  لوحة الحفر مطلية ب Streptavidin   

F-  محلول الغسل المركزWashing Solution Concentrate 

 ((surfactant in buffer saline( تحتوي 20mlقنينة واحدة )

G-  المادة الاساسSubstrate A 

في المحلول المنظم  tetramethylbenzidine (TMB)( تحتوي على 7ml/vialقنينة واحدة )

buffer. 

H-  المادة الاساسSubstrate B 

( في المحلول المنظم H2O2تحتوي بيروكسيد الهيدروجين ) (7ml/vialقنينة واحدة )

buffer 

  Stop Solutionمحلول الوقف  -1

 (HCL 1N)تحتوي حامضا قويا (8ml/vial)قنينة واحدة                

 تحضير الكواشف -2

  Wash Buffer   100يحضر من تخفيف محتوى محلول الغسل الىml  مع الماء

 .المقطر 

 Working Substrate Solution   تفرغ محتويات المحلولA  الى محتويات قنينةB 
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 Working Enzyme Reagent  0.7قياس ml  من كاشف انزيم

testosterone ونضيفSteroid Conjugate Buffer 

  Assay procedureطريقة القياس 

من عينة المصل و من كاشف انزيم عمل 10µlاضيفت  Testosteroneلقياس هرمون 

 دقيقة من اجل الامتزاج . ثم اضافة 30-20ثم رجت برفق لمدة  ،التستوستيرون في كل حفرة 

50µlمن كاشف Testosterone Biotin   ،  20ثم تحريك الصفيحة بشكل دائري لمدة-

دقيقة من اجل الامتزاج بعد ذلك تغطى وتحضن لمدة ساعة واحدة بدرجة حرارة الغرفة 30

 .من محلول الغسل35µlبعدها اضيف 

بعدها تضاف من محلول عمل المادة الاساس وتحضن لمدة  ،غسلت خمس مرات 

 من حامض محلول الغسل 50µlلتفاعل بإضافةدقيقة بدرجة حرارة الغرفة بعد ذلك تم ايقاف ا15

 nm 450وبطول موجيELISA وقدرت النتائج باستعمال جهاز  ،دقيقة 20-15وتخلط لمدة 

 (.  8  من المنحني القياسي )  Testosteroneوتم حساب تركيز هرمون

 

 

 

 

 

 

 القياسي لهرمون التستسترون (  المنحنى 8شكل )  
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 انزيم  الكاتليزقياس  مستوى   -2-3-3-7

   Determination  of  catalase  level in serum 

  Biosystemتم قياس  مستوى انزيم الكاتليز  باستعمال  الكت المجهز  من شركة    

 .  (Aebi   1984) ةحسب طريق

 Reagentsاشف  والك   

  buffer phosphate(50mM   (  دارئ  الفوسفات         

 طريقة العمل   

 (50mM,pH7.0) 2700مايكرو ملليتر  من  العينة الى   100حظر  المحلول بإضافة  

محلول  بيروكسيد  الهيدروجين و تقرا النتائج بطول  30mM) 300من دارئ الفوسفات  مع 

 Hydrogen peroxide(30mM) بيروكسيد الهيدروجينثانية.  30نانوميتر بعد  240موجي 

 الحسابات  

 اجريت الحسابات وفق المعادلة التالية: 

 (Micromole /min/Ml  =A    x 7.5فعالية انزيم الكتليز)

 nm 240= الامتصاص في Aحيث  ان    

 (  طريقة قياس مستوى انزيم الكاتليز10جدول )

 

 

Hydrogen 

peroxidase(30Mm)µL 

Phosphate buffer  

50Mm ,PH 7.0 µL 
Sample 

300 2700 100 
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  SODقياس  مستوى  انزيم  السوبر أوكسيد ديسموتاز    -2-3-3-8

تم قياس  مستوى انزيم االسوبر اوكسيد ديسموتاز   باستعمال  الكت المجهز  من شركة 

SzaKits   حسب طريقةAebi   1984  . 

 Reagentsاشف  والك   

             Carbonate  buffer    (50mM ,pH 8.0)دارئ  الكاربونيت  

 10mM ,pH =10.2دارئ                          

                            Indicatorابينفرين   

 Ethylinediamintertraacetic acid sodium salbuffer (100nM, pH=10.2   

 طريقة  العمل    

مايكروليتر  من   1800مايكرولليتر  من العينة  الى    100حضر  المحلول  باضافة    

,  EDTAمن   100و   Carbonate  buffer    (50mM ,pH 8.0)دارئ  الكاربونيت 

تقرا   مايكروليتر كمن الابينفرين.100مع    EDTA (100nM, pH=10.2 )من دارئ  10و

 A2دقائق  5وبعد   A1 ةشرمبا   nM 480العينة بطول  موجي 

 الحسابات 

 وفق  المعادلة التالية (   A1-A2)   / A1= % المثبط 

  %Iحيث  ان المثبط % =  ‘    SOD  (I%/2/t)xD = U/Mlنشاط  سوبر أوكسيد 

 D==3معامل التخفيف  ,  = tوالوقت      

Epinephrine 

Ul 

Ethylinediamintertraacetic acid 

sodium salt buffer (100nM, pH=10.2 

Ul 

Carbonate  

buffer    (50mM 

,pH 8.0) Ul 

Sample 

ul 

100 1000 1800 100 
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 Histological Studyالدراسة النسجية   -2-3-3-9

في تحضير المقاطع النسيجية في انسجة    Humason (1972)عتمدت طريقة ا

 :بحسب الخطوات الاتية  )الاعضاء المشمولة بالدراسة )الكبد والكلى و الرئة والطحال

 Fixationالتثبيت  -1

تتراوح مدة التثبيت ما  formal salineتثبيت العينات في محلول الفور مالين الملحي 

 .ساعة24بين 

  Washingالغسل    -2

 .%70ساعة ثم تنقل الى كحول  12العينات المثبتة مسيفا بالماء الجاري لمدة يتم غسل 

 Maintenance  الحفظ -3

   .%70تم حفظ العينات بكحول تركيز 

   Dehydration الانكاز -4

 مررت العينات بسلسلة من تراكيز الكحول الاثيلي :   

  %- 70 %  -   95  %    -  100% 50-% 30كحول اثيلي       

تتراوح مدة كل مرحلة من نصف ساعة الى ساعة ويجب اجراء خطوة الكحول     

 المطلق مرتين.

   Clearing الترويق -5

-7تم الترويق بوضع العينات )الكبد والكلى والرئة الطحال( في الزايلين لمدة من 

 دقائق 10
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  Infiltrating and impregnation التشريب والطمر -6

في فرن    paraffin waxوالطحال الكبد والكلى في شمع البراقين شرب عينات الرئة 

وتركت للتصلب بدرجة  ،ثم طمرت في قوالب خاصة  ،ساعات  4م ولمدة  60درجة حرارة   

 حرارة منخفضة الى حين اجراء عملية التقطيع . 

  Sectioningالتقطيع  -7

باستعمال المشراح الدوار ثم نقلت الاشرطة الى الحمام µm 7-5قطعت العينات بسمك 

( م لغرض تسطيحها بعدها حملت الاشرطة على شرائح 40-45المائي بدرجة    حرارة )

 وحفظت لحين تصبيغها  ،زجاجية مطلية بمادة زلال ماير 

 Stainingالتصبيغ  -8

 لغرض تصبيغ المقاطع النسيجية تم استعمال الطريقة الاتية :

 ساعة  24ين لمدة زايل -1

 دقائق 5%لمدة 100كحول اثيلي  -2

 دقائق  5%لمدة 100كحول اثيلي  -3

 دقائق  3% لمدة 90كحول اثيلي  -4

 دقائق  3% لمدة 70كحول اثيلي  -5

 الماء المقطر لمدة دقيقتين -6

 ( دقائق5-10صبغة الهيماتوكسلين لمدة ) -7

 %لحظات70كحول محمض  -8

 ماء الحنفية لمدة دقيقتين -9

 ( دقائق 2-3صبغة الايوسين لمدة ) -10

 % لمدة دقيقة واحدة 70كحول اثيلي  -11

 دقائق  5% لمدة 90كحول اثيلي  -12

 دقائق  5% لمدة 100كحول اثيلي  -13

 دقائق 5% لمدة 100كحول اثيلي  -14

 دقائق 5زايلين لمدة  -15
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 لغرض تصبيغ المقاطع النسيجية تم استعمال الطريقة الاتية :

 Mountingالتحميل -9

في تحميل المقاطع وذلك بوضع قطرة    Canada Balsamمادة الكندا بلسم استعملت 

ثم وضعت على السطح الحار  Cover Slide منها على شريحة لغرض تثبيت غطاء الشريحة 

 لتجف .

  Histological examination and imaginsفحص الشرائح النسجية والتصوير 

slides  فحصت الشرائح باستعمال مجهر مركبCompound Microscope  وتحت قوى

ثم صورت المقاطع باستعمال كاميرا تصوير فوتوغرافي موصلة بمجهر مركب  ،مختلفة تكبير

 Lightفحصت الشرائح المجهرية باستعمال المجهر الضوئي Carl Zeiss من نوع

Microscope  من نوعOlympus وبقوى تكبير مختلفة بما يتناسب ومتطلبات الدراسة  . 

   Statistical analysisالتحليل  الاحصائي  -2-4

 Analysis of variance استعمل تحليل التباين  الاحصائية  لغرض تحليل البيانات 

one way (ANOVA) بوساطة برامج الحاسوبStatistical Package for Social 

Sciences (SPSS,V.23) . اجري اختبار المعنوية Significant Difference  بين

 . P≤0.05( .عند مستوى معنويةL.S.Dالمعدلات باختبار اقل فرق معنوي المعدل )

 



 

 

 

 

 الفصل الثالث
 النتائج

Results 
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يوما(  15ذكور الفئران المختبرية بعد )معدل وزن  تأثير اوكسيد السيريوم النانوي في   1-3  

 من الحقن

الفئران  وزن جسم ذكورظهرت الدراسة الحالية وجود فرق معنوي في معدل أ  

مل /غراممايكرو( 750و  500) وكسيد السيريوم النانوي بالجرعتين أالمختبرية المحقونة بمادة 

وتمثل  ،من الحقن  ا  يوم 15بعد ،((p≤0.05 القيمة الأحتماليةمقارنة مع مجموعة السيطرة عند 

 500هذا الفرق بشكل انخفاض بالوزن في مجموعة الذكور المحقونة بالجرعة الواطئة 

اما على مستوى الجرعتين فلم تكن  ،مايكروغرام/مل750والجرعة العالية  ،مايكروغرام /مل

 (12هناك فروق معنوية كما موضح في جدول )

ذكور الفئران المختبرية   وزن  لمعد  يوي  فسيريوم الناند  الكسي(  تأثير او12جدول )  

      من الحقنخمسة عشر يوماً  لمدةالمحقونة 

  (n=8  أالخط ±(   )المعدل  .) القياسي 

 

 فرق وزن الجسم )غم(

       المعايير

    

 المجاميع          

±
2.245

a
24.428 

 
مجموعة  السيطرة ) المحلول 

 الفسيولوجي(

0.884
b

من  µg/mL500 المعاملة الاولى 11.142 ± 

CeO2 لكل فأر 

0.719
b

من  µg/mL750  المعادلة الثانية ±    10.428 

CeO2  لكل فار 

13.5 L.S.D 

 ( بين المعاملات مقارنة مع مجموعة السيطرة(P≤0.05*الاحرف المختلفة تشير الى وجود فرق معنوي 

 الوزن في اليوم الاخير =فرق الوزن–الوزن في اليوم الاول *
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يوما(  30الفئران المختبرية بعد  ) معدل وزن ذكورتأثير اوكسيد السيريوم  النانوي في  3-2

 من الحقن:

المختبرية  نذكور الفئرا وزن جسم وجود فرق معنوي في معدل الدراسة  الحالية  أظهرت

مقارنة مع  ‘مل/غرام( مايكرو750 ،500المحقونة بمادة اوكسيد السيريوم النانوي  بالجرعتين )

وتمثل هذا الفرق  ،من الحقن ا  يوم30بعد   ،( p≤0.05) يةحتمالالا القيمةمجموعة السيطرة عند 

 ،مايكروغرام/مل 500بشكل انخفاض بالوزن في مجموعة الذكور المحقونة بالجرعة الواطئة 

أما على مستوى الجرعتين فلم تكن هناك فروق  ،مايكروغرام / مل 750والجرعة العالية 

 ( 13معنوية كما موضح في جدول )

ذكور   الفئران  وزن جسم ل  لسيريوم النانوي في   معدد  اكسي(  تأثير او 13جدول ) 

         من الحقن ثلاثون  يوما  المختبرية لمدة

 (n=8  أالخط ±(   )المعدل  .) القياسي 

             المعايير 

 المجاميع 

 فرق وزن الجسم )غم (

1.700±28.714 مجموعة السيطرة )المحلول الفسيولوجي (
a

 

لكل  CeO2من  500µg/mLالمعاملة الاولى

 فأر

13.714±0.041
b

 

لكل   CeO2من  g/mLµ750 الثانيةالمعاملة 

 فار

10.00±0.097
b
   

L.S.D 15.1 

 ( بين المعاملات مقارنة مع مجموعة السيطرة(P≤0.05*الاحرف المختلفة تشير الى وجود فرق معنوي 
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في معايير دم ذكور الفئران  النانوي   Cerium Oxideتأثير اوكسيد السيريوم   3-3 

    يوماً( من الحقن :15)بعد  المختبرية

وكسيد السيريوم النانوي  في المعايير الدموية لذكور أ( نتائج تأثير  14بين الجدول )

 (p≤0.05)القيمة الاحتمالية الفئران المختبرية وقد اوضحت النتائج وجود انخفاض معنوي عند 

بالجرعة العالية   (MCV)ومعدل حجم كرية الدم الحمراء , RBCsفي معدل كريات الدم الحمر

ظهر وجود و‘يوما من الحقن  15بعد ،مايكروغرام /مل مقارنة مع مجموعة السيطرة  750

ومعدل حجم الدم ، Hbمعدل خضاب الدم في  (P≤0.05)الية عند القيمة الاحتمانخفاض معنوي 

 ،م /مل مقارنة مع مجموعة السيطرة  مايكروغرا (500,750)بالجرعتين  PCVالمضغوط 

ومتوسط تركيز الخضاب   (MCH)بينما لم يظهر اي فارق معنوي في معدل حضاب الكرية 

 عند مقارنتهما مع مجموعة السيطرة . (MCHC)في كرية الدم الحمراء 

في بعض معايير الدم لذكور الفئران  ( تأثير اوكسيد السيريوم  النانوي14جدول )

 ً  الخطأ القياسي(±( )المعدل  n=8  (.من الحقن  المختبرية لمدة خمسة عشر يوما

                 

 المعايير

   

    

 

   

              المجاميع

   

تعداد 

كريات الدم 

الحمر 

RBCs 

10
6

/ ملم
3

 

خضاب 

 الدم

Hb غم 

حجم 

كريات الدم 

 المضغوط

PCV% 

حجم  معدل

كرية الدم 

الحمراء 

(MCV) 

m
3

µ 

معدل 

خضاب 

الكرية 

(MCH) 

Pg 

متوسط 

تركيز 

الخضاب في 

كرية الدم 

 الحمراء

(MCHC) 

g/dL 

 مجموعة السيطرة

)المحلول 

 الفسيولوجي(

7.657
a

 

±0.081 

13.457
a

 

±0.287 

45.00
a

 

±0.899 

61.285
a

 

±1.215 

17.971 

±0.229 

30.328 

±0.379 

المعاملة 

 500µg/mLالاولى

 لكل فأر CeO2من 

4.842
a

 

±0.404 

6.921
b

 

±0.393 

23.771
b

 

±1.678 

50.500
a

 

±2.592 

16.571 

±0.666 

30.615 

±0.445 

 الثانيةالمعاملة 

g/mLµ750  من

CeO2  لكل فار 

4.287
b

 

±0.609 

7.957
b

 

±1.155 

22.773 
b

 

±2.890 

55.959
b

 

±2.283 

18.128 

±0.671 

31.614 

±1.082 

L.S.D 3.2 5.5 18.1 6.5 NS NS 

 ( بين المعاملات مقارنة مع مجموعة السيطرة(P≤0.05*الاحرف المختلفة تشير الى وجود فرق معنوي 

Ns عدم وجود فرق معنوي بين المعاملات: يشير الى 
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 معنوي في العدد الكلي لخلايا الدم البيض انخفاضظهرت نتائج الدراسة الحالية وجود أكما 

WBCs   في النسب المئوية للخلايا وكذلك ‘مايكروغرام /مل  500بالجرعة الواطئة

مقارنة مع مجموعة السيطرة عند مل /مايكروغرام 500 ةوذلك بالجرع   ، Neutrophilsلةالعد

للخلايا الوحيدة ولم يلاحظ وجود فرق معنوي في النسبة المئوية , ،≥P)  (0.05القيمة الاحتمالية

Monocytes وكذلك الخلايا الحمضة Eosinophils‘ في  ا  معنويك انخفاضا هناأنَّ بينما لوحظ

 750بالنسبة للجرعة ذات التركيز العالي   Lymphocytes النسبة المئوية للخلايا اللمفية 

كما مبين في  ،P≤0.05 القيمة الاحتمالية عند‘مايكروغرام/مل مقارنة مع مجموعة السيطرة 

 ( 15جدول )

( تأثير اوكسيد السيريوم  النانوي في معدلات العدد الكلي والتفريقي لخلايا الدم 15جدول )

 ً   البيضاء لذكور الفئران المختبرية بعد الحقن لمدة خمسة عشر يوما

  (n=8  المعدل( )±)الخطأ القياسي 
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    المجاميع   
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 مجموعة السيطرة

)المحلول 

 (الفسيولوجي

11.214
a

 

±0.240 

34.428
a

 

±2.918 

53.285
a

 

±2.965 

11.428 

±0.922 

1.000 

±0.000 

 المعالة الاولى

g/mLµ500  من

CeO2 لكل فار 

3.385
b

 

± 0.675 

45.857
b

 

±2.040 

43.285
a

 

±1.700 

12.142 

±0.986 

0.857 

±0.142 

  المعاملة الثانية

750µg/mL من

CeO2  لكل فار 

3.888 
a

 

±0.708 

44.142
a

 

±3.248 

 

37.000
b

 

±6.145 

11.285 

±1.357 

0.857 

±0.142 

L.S.D 7.8 9.71 16.2 NS NS 

 المعاملات مقارنة مع مجموعة السيطرة( بين (P≤0.05*الاحرف المختلفة تشير الى وجود فرق معنوي 

Nsيشير الى عدم وجود فرق معنوي بين المعاملات : 

 



 57   النتائج: الثالثالفصل 

النانوي في معايير دم ذكور الفئران   Cerium Oxideتأثير اوكسيد السيريوم  3-4

 يوماً( من الحقن: 30المختبرية بعد )

( انخفاضا معنويا في معدل كريات الدم الحمر  16رت النتائج المبينة في جدول )اظه   

RBCs، ومعدل خضاب الدمHb،  وحجم الدم المضغوطPCV، ، ( 750و  500بالجرعتين )

بعد ،عند مقارنتها مع مجموعة السيطرة  ≥P)0.05)  عند القيمة الاحتمالية، مل/ غراممايكرو

 ،MCHفي معدل خضاب الدم  –بالجرعتين  –بينما لم يظهر فارق معنوي  ،من الحقن يوما   30

 ،عند مقارنتها مع مجموعة السيطرة  MCHCومتوسط تركيز الخضاب في كرية الدم الحمراء 

 ،RBCs، Hb ، PCVاما على مستوى الجرعتين فلم تختلف معنويا في 

MCV،MCH،MCHC. 

( تأثير اوكسيد السيريوم  النانوي في معايير الدم لذكور الفئران المختبرية لمدة   16جدول )

 الخطأ القياسي(±)المعدلn=8) يوماً من الحقن  )  ثلاثون

 بين المعاملات مقارنة مع مجموعة السيطرة . (P≤0.05)*الاحرف المختلفة تشير الى وجود فروق معنوية 

Nsيشير الى عدم وجود فروق معنوية : 

 المعايير
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مجموعة 

 السيطرة

)المحلول 

 الفسيولوجي (

 

7.214
a

 

±0.427 

 

13.385
a

 

±0.318 

 

45.142
a

 

±0.769 

 

59.214 

±.634 

 

17.728 

.357± 

 

30.214 

±0.219 

 المعالة الاولى

g/mLµ500 

لكل  CeO2من 

 فار

 

4.400
a

 

±0.691 

 

5.71 4
b

 

±0.449 

 

20.071
b

 

±.088 

 

46.628 

±1.107 

 

16.185 

±0.670 

 

29.654 

±0.312 

  المعاملة الثانية

750µg/mL من

CeO2  لكل فار 

 

4.171
a

 

±0.494 

 

5.285
b

 

±0.401 

 

24.285
b

 

±3.746 

 

44.785 

±1.757 

 

16.814 

±1.165 

 

30.616 

±1.084 

L.S.D 3.3 6.3 20.8 Ns Ns Ns 



 58   النتائج: الثالثالفصل 

 انخفاض(  وجود 17كما اظهرت نتائج الدراسة الحالية كما هو موضح في جدول )

وكذلك وجود  مايكروغرام/مل 750 ةبالجرعWBCsمعنوي في العدد الكلي لخلايا الدم البيض 

 ،(P≤0.05) القيمة الاحتماليةمقارنة مع مجموعة السيطرة عند  ،فرق معنوي بين الجرعتين

 عندفي الجرعة الواطئة فقط   Neutrophilsفرق معنوي في النسب المئوية للخلايا العدلة ووجد

للخلايا اللمفية ووجود فرقا  معنويا  في النسبة المئوية ،مقارنتها مع مجموعة السيطرة

Lymphocytes ووجود فرق بين مايكروغرام/مل  500 للجرعة ذات التركيز الواطيء فقط

و  Monocytesوجود فرق معنوي في الخلايا الوحيدة عدم و ‘ الجرعتين عند المقارنة بينهما

مقارنة مع ‘  ( مايكروغرام/مل،750‘500) ‘لكلا الجرعتين  Eosinophilsالخلايا الحمضة 

  .≥P)  (0.05حتماليةالا القيمةمجموعة السيطرة عند 

( تأثير اوكسيد السيريوم  النانوي في معدلات العدد الكلي والتفريقي لخلايا الدم البيضاء لذكور   17جدول )

ً  ثلاثون الفئران المختبرية لمدة   الخطأ القياسي(.±)المعدل (n=8) من الحقن  يوما

 

 بين المعاملات مقارنة مع مجموعة السيطرة . (P≤0.05)*الاحرف المختلفة تشير الى وجود فروق معنوية 

Nsيشير الى عدم وجود فروق معنوية : 
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 مجموعةالسيطرة

 )المحلول الفسيولوجي(

 

10.028
a

 

4.247± 

 
a
 35.285 

±3.175 

 

52.714
a

 

±3.336 

 

11.00 

±0.872 

 

1.000 

±0.000 

 المعالة الاولى

g/mLµ500  منCeO2 

 لكل فار

8.505
a

 

0.618± 

 

45.857
b

 

±2.040 

39.142
b

 

±1.534 

14.142 

±1.100 

0.857 

±0.142 

  المعاملة الثانية

750µg/mL منCeO2  

 لكل فار

3.614
C

 

±0.780 

43.142
b

 

±3.807 

45.428
a

 

±3.859 

10.571 

±0.841 

0.857 

±0.142 

L.S.D 2.14 10.5 13.5 NS NS 



 59   النتائج: الثالثالفصل 

في بعض وظائف كبد ذكور الفئران النانوي  Cerium Oxideتأثير اوكسيد السيريوم  3-5

 يوماً( من الحقن:15المختبرية  بعد)

وجود ارتفاع معنوي ،( 18كما هو موضح في الجدول)،اظهرت نتائج الدراسة الحالية 

فئران المختبرية لذكور ال ALT,ASTفي مستوى انزيم‘ (p≤0.05)عند القيمة الاحتمالية 

( 750، 500)وكسيد السيريوم النانوي بالجرعتين الواطئة والعالية أالمحقونة بمادة 

اما على ‘يوما من الحقن  15بعد ‘من وزن الجسم مقارنة مع مجموعة السيطرة  مايكروغرام/مل

وكذلك ASTفلم تظهر اي فروق معنوية بين الجرعتين في مستوى انزيم مستوى الجرعتين 

 .ALTبالنسبة لمستوى انزيم 

( تأثير اوكسيد السيريوم في بعض وظائف كبد ذكور الفئران المختبرية لمدة  18جدول ) 

        من الحقنخمسة عشر يوماً 

    

 (n=8)  الخطأ القياسي(±)المعدل 

 المعايير

 

 المجاميع

ALT 

IU/L 

AST 

IU/L 

مجموعة السيطرة )المحلول 

 الفسيولوجي(

43.142
a

 

±1.580 

46.571
a

 

±1.937 

 المعالة الاولى

g/mLµ500  منCeO2 

 لكل فار

72.571
b

 

±1.192 

74.142
b

 

±5.044 

  المعاملة الثانية

750µg/mL منCeO2  

 لكل فار

81.000
b

 

±1.511 

80.142
b

 

±1.404 

L.S.D 29.4 27.5 

بين المعاملات مقارنة مع مجموعة  (P≤0.05)*الاحرف المختلفة تشير الى وجود فروق معنوية 

 السيطرة .

 



 60   النتائج: الثالثالفصل 

في بعض وظائف كبد ذكور الفئران النانوي    Cerium Oxideتأثير اوكسيد السيريوم  3-6

 يوماً( من الحقن:30المختبرية بعد )

وجود ارتفاع معنوي في ( 19) كما هو موضح  في الجدولاظهرت نتائج الدراسة الحالية 

من وزن الجسم  /مل( مايكروغرام750، 500)بالجرعتين الواطئة والعالية  ALTمستوى انزيم 

يوما من  30بعد ‘ P≤0.05)مقارنة مع مجموعة السيطرة عند مستوى احتمالية  ،على التوالي 

مقارنة مع مجموعة السيطرة  ALTظهر فرق معنوي بين الجرعتين في مستوى انزيم و ‘الحقن

 750بالنسبة لمجموعة التركيز العالي فقط  AST.ووجد فرق معنوي في مستوى انزيم 

 روغرام /مل مقارنة مع مجموعة السيطرة .مايك

( تأثير اوكسيد السيريوم النانوي في بعض وظائف كبد ذكور الفئران المختبرية 19جدول )

        من الحقنلمدة ثلاثون يوماً 

  

(n=8)  الخطأ القياسي(±)المعدل 

 المعايير

 

 المجاميع

ALT 

IU/L 

AST 

IU/L 

مجموعة السيطرة 

 الفسيولوجي()المحلول 

44.666
a

 

±2.458 

46.166
a

 

±1.759 

 المعالة الاولى

g/mLµ500  من

CeO2 لكل فار 

77.750
b

 

±5.646 

60.375
a

 

±2.145 

  المعاملة الثانية

750µg/mL منCeO2  

 لكل فار

90.714
c

 

±2.625 

73.285
b

 

±4.400 

L.S.D 33.0 27.1 

 بين المعاملات مقارنة مع مجموعة السيطرة (P≤0.05)*الاحرف المختلفة تشير الى وجود فروق معنوية 

 



 61   النتائج: الثالثالفصل 

النانوي في الاختبارات الوظيفية لكلى ذكور  Cerium Oxideتأثير اوكسيد السيريوم  3-7

 يوماً( من الحقن : 15الفئران المختبرية بعد )

وجود ارتفاع معنوي في -( 20)  كما موضح في الجدول –اظهرت نتائج الدراسة 

 غرام( مايكرو750ذكور الفئران المختبرية المحقونة بالجرعة العالية )مستوى اليوريا في مصل 

السيريوم  النانوي مقارنة مع مجموعة السيطرة عند مستوى احتمالية  أوكسيد فقط من مادةمل /

P≤0.05)) ‘ بين الجرعتين عند  ا  معنوي ا  ظهرت النتائج وجود فرقأو‘يوما من الحقن  15بعد

بمستوى النتروجين في الدم في الجرعة الواطئة  ا  وكذلك وجد ان هناك ارتفاع ،المقارنة بينهما

 ، (P≤0.05) القيمة الاحتماليةعند  عند مقارنتها مع مجموعة السيطرة ،مل/غرام( مايكرو500)

النتروجين  ىبمستوومجموعة السيطرة  والعالية هناك فرق معنوي بين الجرعة الواطئة ولم يكن

  .(P≤0.05)عند مستوى احتمالية  ،في الدم 

( تأثير اوكسيد السيريوم  النانوي في بعض وظائف الكلى  لذكور الفئران   20جدول ) 

 ً    من الحقن المختبرية لمدة خمسة عشر يوما

 (n=8) الخطأ القياسي(± )المعدل 

 المعايير                     

 

 المجاميع

 اليوريا

mg/dL 

 نسبة النتروجين بالدم

Mmol/L 

مجموعة السيطرة )المحلول 

 الفسيولوجي(

58.777
a

 

±3.275 

13.428
a

 

±1.265 

 المعالة الاولى

g/mLµ500  منCeO2  لكل

 فار

54.011
a

 

±2.118 

32.107
b

 

±1.425 

من 750µg/mL  المعاملة الثانية

CeO2  لكل فار 

82.864
c

 

±6.413 

25.338
b

 

±2.295 

L.S.D 24.0 11.9 

 بين المعاملات مقارنة مع مجموعة السيطرة (P≤0.05)*الاحرف المختلفة تشير الى وجود فروق معنوية 

 



 62   النتائج: الثالثالفصل 

النانوي في الاختبارات الوظيفية لكلى ذكور   Cerium Oxideتأثير اوكسيد السيريوم  3-8

 يوماً( من الحقن : 30(الفئران المختبرية بعد 

وجود ارتفاع معنوي في -(21كما هو مبين في جدول )–ظهرت نتائج الدراسة الحالية أ   

مقارنة مع  ( مايكروغرام/مل ،500)نسبة النتروجين في الدم بالجرعة الواطئة ومستوى اليوريا 

وكذلك وجود  ‘يوما من الحقن 30بعد ‘  (P≤0.05)مجموعة السيطرة عند مستوى احتمالية 

 ،عند مقارنتها مع مجموعة السيطرة( مايكروغرام/مل 500) واطئةعة الفرق معنوي بين الجر

في مستوى  ( مايكروغرام/مل750، 500)ووجود فرق معنوي بين الجرعتين الواطئة والعالية 

مايكروغرام /مل  750بالجرعة العالية  النتروجين بالدم وكذلك وجود ارتفاع في نسبة اليوريا

ووجود فرق معنوي بين ‘ عند مقارنتها مع مجموعة السيطرة  (p≤0.05)عند القيمة الاحتمالية 

 الجرعتين عند المقارنة بينهما .

المختبرية ( تأثير اوكسيد السيريوم النانوي في بعض وظائف الكلى لذكور الفئران  21جدول )

ً  لمدة         من الحقن ثلاثون يوما

  

(n=8)       الخطأ القياسي(± )المعدل 

                                

 المعايير    

 المجاميع   

 اليوريا

mg/dL 

 نسبة النتروجين بالدم

Mmol/L 

مجموعة السيطرة )المحلول 

 (الفسيولوجي

25.052
a

 

±1.074 

13.527
a

 

±1.178 

 المعالة الاولى

g/mLµ500  منCeO2 لكل فار 

68.591
b

 

±3.358 

30.422
b

 

±1.041 

من 750µg/mL  المعاملة الثانية

CeO2  لكل فار 

31.881
a

 

±1.525 

14.252
c

 

±.719 

L.S.D 36.7 16.1 

 بين المعاملات مقارنة مع مجموعة السيطرة (P≤0.05)*الاحرف المختلفة تشير الى وجود فروق معنوية  



 63   النتائج: الثالثالفصل 

في صورة الدهون لذكور الفئران  النانوي Cerium Oxideتأثير اوكسيد السيريوم  3-9

 يوماً( من الحقن : 15المختبرية بعد )

في مستوى الكولسترول  ا  معنوي ا  ارتفاع (22(في الجدول الحاليةاظهرت نتائج الدراسة 

( 750لذكور الفئران المختبرية المحقونة بالجرعة العالية  ) HDL ، LDLو الكلي

مقارنة مع   (p≤0.05)النانوي عند مستوى احتمالية السيريوم  أوكسيد منمل /غراممايكرو

في حين لم يكن هناك فرق معنوي في مستوى   ‘يوما من الحقن  15بعد ،مجموعة السيطرة 

TG)وVLDL حتمالية الا القيمةعند ‘( مقارنة مع مجموعة السيطرة(P≤0.05)  لكلتا الجرعتين

 ( مايكروغرام/مل750، 500)هناك فرق معنوي بين الجرعة الواطئة والعالية  ولم يكن ،

وجد ان بينما  ،  (P≤0.05) القيمة الاحتماليةمقارنة مع مجموعة السيطرة عند  LDL مستوى 

الجرعة العالية و ،( HDLهناك فرق بين الجرعة العالية والواطئة في مستوى الكولسترول و )

كما مبين في  ، HDLالكولسترول و في مستوى ومجموعة السيطرةمايكروغرام/مل  750

 ( .22الجدول )

لمدة ة السيريوم النانوي في صورة الدهون لذكور الفئران المختبري دأوكسي تأثير( 22جدول )

ً خمسة عشر يو  الخطأ القياسي(±)المعدل(n=8)       الحقن من ما

 بين المعاملات مقارنة مع مجموعة السيطرة (P≤0.05)*الاحرف المختلفة تشير الى وجود فروق معنوية 

::Ns تعدم وجود فرق معنوي بين المعاملايشير الى 

       

 المعايير  

                       

 المجاميع

 الكولسترول

mg/Dl 

الدهون المتعادلة 

 ثلاثية الكلسيريد

mg/dL 

HDL 

mg/dL 

LDL 

mg/Dl 

VLDL 

mg/Dl 

 مجموعة السيطرة

 الفسيولوجي( )المحلول

117.476
a

 

±1.674 

131.909 

±12.922 

77.585
a

 

±.958 

23.454
a

 

±.742 

26.381 

±2.584 

 المعالة الاولى

g/mLµ500  من

CeO2 لكل فار 

133.397
a

 

±3.751 

111.360 

9.692± 

87.260
a

 

±2.317 

31.027
b

 

±.817 

22.271 

±1.938 

  المعاملة الثانية

750µg/mL منCeO2 

 لكل فار 

137.783
c

 

2.136± 

115.325 

±9.340 

93.541
c

 

±1.689 

33.505
b

 

±1.093 

23.065 

±1.868 

L.S.D 20.3 NS 15.9 7.5 NS 



 64   النتائج: الثالثالفصل 

النانوي في صورة الدهون لذكور الفئران  Cerium Oxideتأثير اوكسيد السيريوم 3-10

 يوماً( من الحقن : 30المختبرية بعد  )

ارتفاع معنوي في مستوى ( 23كما مبين في الجدول ) نتائج الدراسة الحاليةاظهرت 

مايكروغرام  750بالجرعة العالية لذكور الفئران المحقونة LDL,HDL الكولسترول الكلي 

 مقارنة مع مجموعة السيطرة (P≤0.05)من اوكسيد السيريوم النانوي عند القيمة الاحتمالية /مل 

(مقارنة مع  VLDL,TG (ووجد ان هناك انخفاض معنوي في‘يوما من الحقن  30بعد 

وكذلك وجد ان هناك فرق معنوي في .(P≤0.05)حتمالية الا القيمة عندمجموعة السيطرة 

مقارنة مع مجموعة  (LDL,HDL,TG)في مستوى   مايكروغرام /مل 750الجرعة العالية 

بينما لم يكن هناك فرق بين الجرعة ‘ بينهما ين عند المقارنة وجد فرق بين الجرعتيو ‘السيطرة

 عند المقارنة بينهما . VLDLومستوىالعالية والواطئة في مستوى الكولسترول 

 لمدة( تأثير اوكسيد السيريوم النانوي في صورة الدهون لذكور الفئران المختبرية 23جدول )

 الخطأ القياسي(±)المعدل  (n=8)يوما من الحقن الحقن ثلاثون 

 بين المعاملات مقارنة مع مجموعة السيطرة (P≤0.05)*الاحرف المختلفة تشير الى وجود فروق معنوية 

 

 المعايير          

 

 المجاميع

 الكولسترول

mg/dL 

الدهون المتعادلة 

 ثلاثية الكلسيريد

mg/dL 

HDL 

mg/dL 

LDL 

mg/Dl 

VLDL 

mg/dL 

 مجموعة السيطرة

 )المحلول

 الفسيولوجي(

120.908
a

 

±1.277 

134.001
a

 

±.792 

83.850
a

 

±1.959 

23.781
a

 

±.650 

26.800
a

 

±0.158 

 المعالة الاولى

g/mLµ500  من

CeO2 لكل فار 

133.379
b

 

±1.758 

114.160
b

 

1.084± 

89.688
a

 

±.749 

34.305
b

 

±.740 

23.638
a

 

±.603 

  المعاملة الثانية

750µg/mL من

CeO2  لكل فار 

135.946
b

 

.905± 

118.717
c

 

±.950 

99.684
c

 

±1.649 

40.402
C

 

±1.681 

23.737
a

 

±.186 

L.S.D 12.4 15.2 9.9 10.5 NS 
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في مضادات الاكسدة في ذكور  النانوي Cerium Oxideتأثير اوكسيد السيريوم  3-11

 يوماً ( من الحقن  15الفئران المختبرية بعد  )

وجود انخفاض معنوي  ( 24كما هو موضح في الجدول )اظهرت نتائج الدراسة الحالية 

( 750في مستوى انزيم الكاتاليز في مجموعة الذكور المحقونة  بالجرعة العالية فقط )

( مقارنة مع p≤0.05حتمالية )الا القيمةمن مادة اوكسيد السيريوم النانوي عند مل /غراممايكرو

معنوي بين الجرعة  فرقفي حين لم يكن هناك ‘يوما من الحقن  15بعد  ،مجموعة السيطرة 

وكذلك لوحظ وجود فرق  ،مقارنة مع مجموعة السيطرة ( مايكروغرام/مل 500)الواطئة 

فكان هناك انخفاض معنوي في الجرعة SODاما على مستوى انزيم  ،معنوي بين الجرعتين

ي بين الجرعتين وظهرفرق معنو‘مايكروغرام /مل مقارنة مع مجموعة السيطرة  500الواطئة 

 750( مايكروغرام /مل عند المقارنة بينهما والجرعة العالية500 (750,الواطئة والعالية

 .ميكروغرام /مل مقارنة مع مجموعة السيطرة 

( تأثير اوكسيد السيريوم النانوي في مضادات الاكسدة في ذكور الفئران المختبرية 24 (جدول  

 ً          من الحقن   لمدة خمسة عشر يوما

(n=8)   الخطأ القياسي (±)المعدل 

 المعايير             

 

 جاميع               الم

Catalase 

Pg/Ml 

Super oxide dismutase 

Pg/Ml 

 مجموعة السيطرة

 الفسيولوجي( )المحلول

2.267
a

 

.041± 

47.478 

± 28.846 

 المعالة الاولى

g/mLµ500  منCeO2  لكل

 فار

2.378
a

 

±.065 

18.177b 

±1.345 

  المعاملة الثانية

750µg/mL منCeO2   لكل

 فار

1.911
b

 

.027± 

34.171c 

±1.698 

L.S.D 0.3         16                

 بين المعاملات مقارنة مع مجموعة السيطرة (P≤0.05)*الاحرف المختلفة تشير الى وجود فروق معنوية 

Nsيشير الى عدم وجود فرق معنوي بين المعاملات: 



 66   النتائج: الثالثالفصل 

النانوي في مضادات الاكسدة في ذكور  Cerium Oxideتأثير اوكسيد السيريوم 312-

 يوماً ( من الحقن 30الفئران المختبرية بعد )

معنوي في  ارتفاعوجود  ( 25كما هو موضح في جدول ) اظهرت نتائج الدراسة الحالية

( 500)في مجموعة الذكور المحقونة بالجرعة الواطئة  فقط  مستوى انزيم الكاتاليز

مقارنة مع   (P≤0.05)من مادة اوكسيد السيريوم النانوي عند مستوى احتمالية مايكروغرام/مل 

في حين لم يكن هناك فرق معنوي في مستوى انزيم  ،يوم من الحقن  30بعد ،مجموعة السيطرة 

اوكسيد  مايكروغرام /مل من 750بالجرعة العالية  الكاتاليز في مجموعة الذكور المعاملة

اظهرت الدراسة  و هناك فرق بين الجرعتين ووجد ‘مقارنة مع مجموعة السيطرة السيريوم

  (P≤0.05)لكلا الجرعتين عند مستوى احتمالية  SODمعنوي في مستوى انزيم  ارتفاعوجود 

 فرق بين الجرعتين عند المقارنة بينهما . ووجود‘عند مقارنتها مع مجموعة السيطرة

سيد السيريوم النانوي في  مضادات الاكسدة لذكور الفئران ان تأثير أوك  ( 25جدول )  

ً  ثلاثونالمختبرية لمدة   الخطأ القياسي (±)المعدل    (n=8) من الحقن يوما

 

 المعايير           

 المجاميع

Catalase 

Pg/mL 

Super oxide dismutase 

Pg/mL 

 مجموعة السيطرة

 الفسيولوجي( )المحلول

2.044
a

 

.084 ± 

3.135a 

± .425 

 المعالة الاولى

g/mLµ500  من

CeO2 لكل فار 

2.258
b

 

±.066 

5.273b 

±1.649 

  المعاملة الثانية

750µg/mL منCeO2  

 لكل فار

2.122
a

 

.063 ± 

7.786c 

±2.675 

L.S.D 0.2 1.1 

 بين المعاملات مقارنة مع مجموعة السيطرة (P≤0.05)*الاحرف المختلفة تشير الى وجود فروق معنوية 

::Nsتيشير الى عدم وجود فرق معنوي بين المعاملا 
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في مستوى الهرمونات الجنسية النانوي  Cerium Oxideتأثير اوكسيد السيريوم 3-13

 الحقن :يوماً( من 15لذكور الفئران المختبرية  بعد )

عند  اللوتيني فرق معنوي في مستوى الهرمون عدم وجودظهرت نتائج الدراسة الحالية أ

 ووجود‘يوما من الحقن  15بعد  ‘مقارنة مع مجموعة السيطرة (p≤0.05)القيمة الاحتمالية 

( بين المجموعة المعاملة بالجرعة FSHللجريبات ) معنوي في مستوى الهرمون المحفز ارتفاع

عند مقارنتها مع مجموعة  (P≤0.05)عند مستوى احتمالية ( مايكروغرام/مل 500)الواطئة 

 ( مايكروغرام/مل750، 500)ووجود فرق معنوي بين الجرعتين الواطئة والعالية  ،السيطرة  

لوحظ ان هناك ارتفاع  معنوي في   ،عند المقارنة فيما بينهما (P≤0.05) القيمة الاحتماليةعند 

( 500بين المجموعة المعاملة بالجرعة الواطئة )  Testosteroneمستوى هرمون 

وكذلك  ،عند مقارنتها مع مجموعة السيطرة  (p≤0.05)عند مستوى احتمالية  مايكروغرام/مل

 (p≤0.05)عند مستوى احتمالية ( مايكروغرام/مل 750)وجود فرق معنوي بين الجرعة العالية 

فرق معنوي بين  وكذلك وجود في ،يوم  15لحقن لمدة بعد ا ،عند مقارنتها مع مجموعة السيطرة 

 (  26كما في الجدول ) ،الجرعتين 

( تأثير اوكسيد السيريوم النانوي في مستوى الهرمونات الجنسية لذكور الفئران   26جدول )  

 ً  الخطأ القياسي (±)المعدل (n=8)  من الحقن المختبرية لمدة خمسة عشر يوما

 المعايير

 

                 المجاميع

 

 يالهرمون الوتين

LH 

mIU/ml 

هرمون محفز 

 FSH للجريبات 

mIU/ml 

التستوستيرون 

Testo 

ng/ml 

 مجموعة السيطرة

 الفسيولوجي( )المحلول

.088 

±.050 

.157
a

 

±.002 

.164
a

 

±.006 

 المعالة الاولى

g/mLµ500  منCeO2 

 لكل فار

.094 

±.004 

.184
b

 

±.007 

.618
b

 

±.074 

  المعاملة الثانية

750µg/mL منCeO2  

 لكل فار

.081 

±.005 

.158
a

 

±.002 

.225
c

 

±.007 

L.S.D NS .025 .039 

 بين المعاملات مقارنة مع مجموعة السيطرة (P≤0.05)*الاحرف المختلفة تشير الى وجود فروق معنوية 

::Nsتيشير الى عدم وجود فرق معنوي بين المعاملا 



 68   النتائج: الثالثالفصل 

في مستوى الهرمونات الجنسية النانوي  Cerium Oxideتأثير اوكسيد السيريوم 3-14

 يوماً ( من الحقن : 30لذكور الفئران المختبرية بعد )

 Testosteroneمعنوي في مستوى هرمون  ارتفاعاظهرت نتائج الدراسة الحالية وجود 

عند مستوى  مل/غراممايكرو (750500,)  والعالية المجموعة المعاملة بالجرعة الواطئةفي 

ولوحظ ان  ‘يوما من الحقن  30بعد ،عند مقارنتها مع مجموعة السيطرة  (p≤0.05)احتمالية 

في  ،عند المقارنة بينهما  ( مايكروغرام/مل750، 500)هناك فرق بين الجرعة الواطئة والعالية 

( عند مستوى احتمالية (LH,FSHحين لم يكن هناك فرق معنوي في مستوى هرمون 

(P≤0.05)  كما في الجدول  ،يوم  30بعد الحقن لمدة  ،عند مقارنتها مع مجموعة السيطرة

(27). 

( تأثير اوكسيد السيريوم في مستوى الهرمونات الجنسية لذكور الفئران  27جدول ) 

 الخطأ القياسي(±)المعدل  (n=8)      من الحقنيوما ً خمسةالمختبرية لمدة  

 المعايير

 

 المجاميع

 يالهرمون الوتين

LH 

mIU/ml 

هرمون محفز 

 FSH للجريبات 

mIU/ml 

التستوستيرون 

Testo 

ng/ml 

 مجموعة السيطرة

 الفسيولوجي( )المحلول

.108 

±.007 

.157 

±.003 

.085
a

 

±.006 

 المعالة الاولى

g/mLµ500  من

CeO2 لكل فار 

.200 

± .100 

.142 

±.008 

.222
b

 

±.043 

  المعاملة الثانية

750µg/mL من

CeO2  لكل فار 

.090 

±.008 

.151 

±.016 

.113
c

 

±.007 

L.S.D NS NS 0.028         

 بين المعاملات مقارنة مع مجموعة السيطرة (P≤0.05)*الاحرف المختلفة تشير الى وجود فروق معنوية 

::Nsتيشير الى عدم وجود فرق معنوي بين المعاملا 



 69   النتائج: الثالثالفصل 

  التأثيرات النسجية المرضية 15 -3

يوم من  15بعد  التأثيرات النسجية المرضية لكبد ذكور الفئران المختبرية البيضاء3-15-1

 الحقن:

كور الفئران المختبرية المعاملة ذاظهرت نتائج الفحص المجهري لمقاطع انسجة كبد 

يوما  بعد  15انوي لمدة الن من مادة اوكسيد السيريوم  ل/مغرام( مايكرو500(بالجرعة الواطئة 

( ضمنت التغيرات توسع في اشباه الجيوب 9الحقن مقارنة مع مجموعة السيطرة )شكل 

( وظهور توسع 10ويلاحظ زيادة في اعداد خلايا كوبفر )شكل  ، (Sinusoid)الكبدية

Dilation  في الوريد المركزي واحتقانCongestion   وتوسع في الوريد البابي الكبدي مع

وتوسع في القناة البابية  ،في المساحة البابية    Infiltrationارتشاح للخلايا الالتهابية وجود 

وارتشاح   Multinucleated cell( كما اظهرت المقاطع وجود خلايا متعددة الانوية 11)شكل 

وكذلك ظهور تجمع السوائل ,(12حول الوريد المركزي  )شكل  ration Infiltالخلايا الالتهابية 

وارتشاح خلايا التهابية  ،وتوسع في اشباه  الجيوب الكبدية  ،( في نسيج الكبدOdemaوذمة )

( كما لوحظ تفجي 14وتضخم انوية بعض الخلايا  )شكل  ،( اضافة الى تنكس فجوي 13)شكل 

 (16( وظهور احتقان وارتشاح للخلايا الالتهابية )شكل 15طفيف  في خلايا نسيج الكبد )شكل 

 (750(ذكور الفئران المختبرية المعاملة بالجرعة  الفحص المجهري لمقاطع كبد اما نتائج

يوما بعد الحقن  مقارنة بمجموعة  15من مادة اوكسيد السيريوم النانوي لمدة  ل/ممايكروغرام

( بالضافة الى تضخم الخلايا  نلاحظ 17بينت ظهور تضخم  الخلايا الكبدية )شكل  ،السيطرة 

اضافة الى  ،منها وان  بعض الانوية المتضخمة غير منتظمة )مفصصة(  تضخم انوية البعض

(  ووجود 18تحلل المادة الكروماتينية واختفاء حدود انوية بعض الخلايا الكبدية  )شكل 

 Vacuole( وظهر تنكس فجوي  19في الخلايا الكبدية )شكل  Vacuolationتفجي

degeneration  ( 20نخرة )شكل وخلايا كبدية مت ،في نسيج الكبد 

يوم من  15التأثيرات النسجية المرضية لكلى ذكور الفئران المختبرية البيضاء بعد  3-15-2

 الحقن :

بينت نتائج الفحص المجهري لمقاطع عرضية في الدراسة الحالية حصول تغييرات 

من  مل/غرام( مايكرو500نسجية في كلى ذكور الفئران المختبرية المعاملة بالجرعة الواطئة )
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( شملت 21يوما  مقارنة مع مجموعة السيطرة )شكل  15مادة أوكسيد السيريوم النانوي  لمدة 

( وكذلك ظهور خلايا 22 شكلفي خلايا  البطانة) Degenerationالتغيرات ظهور تنكس 

( كما 24الكلوية البعيدة)شكل  ( وظهر توسع النبيبات23وتوسع النبيبات الملتوية )شكل ،منسلخة 

( اضافة الى وجود 25هور توسع في محفظة بومان مع عدم انتظام المحفظة  )شكل لوحظ ظ

،ووجود خلايا منسلخة وتوسع في محفظة بومان في منطقة قشرة  Odemaتجمع السوائل وذمة 

 ( .27( ووجود تنخر الخلايا الطلائية في النبيبات الكلوية   )شكل 26الكلية )شكل 

 لمقاطع كبد ذكور الفئران المعاملة بالجرعة العاليةاظهرت نتائج الفحص المجهري 

يوما مقارنة مع مجموعة  15من مادة اوكسيد السيريوم  النانوي لمدة  مل/غرام( مايكرو750)

اضافة الى انسلاخ الخلايا وزيادة في الخلايا ،( 28)شكل  Bleedingنزف  ظهور ،السيطرة

 ( .29الميزنكيمية في الكبيبة )شكل 

المعاملة بمادة  ل/مغرام( مايكرو750الجرعة العالية ) الفحص المجهري  بينت نتائج

خلايا  اوكسيد السيريوم النانوي فقد بينت نتائج الفحص المجهري في الدراسة الحالية ظهور

ووجود تضخم في الخلايا الكلوية في الانابيب الملتوية  ،منسلخة في تجويف نبيبات الكلية 

وتوسع في تجويف الانبوب الكلوي  ،في القشرة وحؤول في بعض الانابيب المبطنة الكلوية 

 ( وظهور الحؤول31تنكس في الخلايا الطلائية لنبيبات الكلية )سكل   ،(30)شكل 

metaplasia ( ووجود تورم الخلايا وتراكم 32وتوسع  في تجويف النبيبات الكلوية  )شكل

 ( . 33مادة الهيالين في تجويف النبيبات الكلوية )شكل 

يوم من  15التاثيرات النسجية المرضية لرئة ذكور الفئران المختبرية البيضاء بعد  3-15-3

 الحقن :

اظهرت نتائج الفحص المجهري لرئة ذكور الفئران المختبرية البيضاء المعاملة بالجرعة 

من مادة اوكسيد السيريوم  النانوي مقارنة مع مجموعة  مل/غرام( مايكرو500الواطئة )

وتضييق وانكماش ،سماكة في جدران الحويصلات الرئوية لوحظ وجود   ،(34السيطرة )شكل 

( وظهور نزف دموي داخل الفسحة الهوائية 35في تجويف الحويصلات الهوائية )شكل 

كذلك ظهور تجمع للسوائل )وذمة (  في نسيج الرئة وانكماش ( و36للحويصلة الرئوية )شكل 

( وظهور سماكة في  جدار الحويصلات الهوائية وحدوث 37الحويصلات الهوائية )شكل 
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( بالاضافة الى وجود تنكس في خلايا جدار 38انكماش في  الحويصلات الهوائية )شكل 

 ( .39ف الحويصلات )شكل مع وجود التهاب للخلايا داخل تجوي ،الحويصلات الهوائية

كما اظهرت نتائج الفحص المجهري لرئة ذكور الفئران المتعرضة للجرعة العالية 

من مادة اوكسيد السيريوم النانوي  ظهور نزف وسماكة جدران  مل/غرام(مايكر750(

( 41( يظهر )شكل 40وانكماش في تجويف الحويصلات الهوائية  )شكل  ،الحويصلات الهوائية 

الهوائية ، وسماكة جدران الحويصلات  .يا دموية بيضاء في تجويف الحويصلةيظهر خلا

( 42الهوائية .وكذلك ظهور احتقان في الاوعية الدموية مع وجود وذمة في نسيج الرئة )شكل 

مع انكماش في تجويف الحويصلة الهوائية   Odemaوظهور تجمع السوائل في نسيج الرئة وذمة 

 (.43)شكل

 

يوم من  15التأثيرات النسجية المرضية لطحال ذكور الفئران المختبرية البيضاء بعد  3-15-4

 الحقن :

بينت نتائج الفحص المجهري لطحال ذكور الفئران المختبرية المعرضة للجرعة الواطئة 

مقارنة مع ،يوما بعد الحقن  15من اوكسيد السيريوم النانوي  لمدة  مل/مايكروغرام( 500)

( 45( وجود تجمع مادة الفيبرين ووجود خلايا لمفاوية  )شكل 44سيطرة )شكل مجموعة ال

لمادة  Mild( وترسب طفيف 46نسيج الطحال )شكل  يف وظهور  خلايا متعددة الانوية

 (. 47ووجود الخلايا البلعمية  )شكل  ،الهيموسيدرين 

اما نتائج الفحص المجهري لمقاطع الطحال لذكور الفئران المختبرية المعرضة للجرعة 

 ،مقارنة مع مجموعة السيطرة ،يوما بعد الحقن   15العالية من اوكسيد السيريوم النانوي  لمدة 

 ،(48حول الوريد المركزي في  خلايا نسيج الطحال )شكل  Fibrosisحيث لوحظ وجود تليف 

( وكذلك 49ووجود خلايا لمفاوية )شكل  ،في نسيج الطحال  Vacuoleفجوات  فضلا عن تكون

وكذلك  ،ظهور ترسب صبغة الهيموسيدرين ووجود الخلايا البلعمية محملة بمادة الهيموسيدرين 

 ( . 50في متن  الطحال )شكل  Megakaryoticوجود 
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من الحقن  ا  يوم 15( مقطع عرضي في كبد ذكور الفئران من مجموعة السيطرة  بعد 9) صورة

بالمحلول الفسلجي يظهر فيه الوريد المركزي وانتظام الخلايا الكبدية ) السهم الاسود( بشكل 

 راس السهم (Sinousoid)شعاعي حول الوريد كما تظهر اشباه الجيوب الكبدية طبيعية البنية 

400x(E&H)           

   

 

 

 

 

 

مايكروغرام  500لجرعة الواطئةالمعاملة با( مقطع عرضي في كبد ذكور الفئران 10) صورة

يظهر فيه توسع في اشباه الجيوب  من الحقن ا  يوم 15من اوكسيد السيريوم النانوي بعد  /مل

 400X(E&H)، ويلاحظ زيادة في اعداد خلايا كوبفر )روؤس السهم( (Sinousoid)الكبدية 

 



 73   النتائج: الثالثالفصل 

 

 

 

 

 

 

مايكروغرام  500( مقطع عرضي في كبد ذكور الفئران المعاملة بالجرعة الواطئة11)صورة

بعد الحقن فيه توسع في الوريد المركزي  ا  يوم 15من اوكسيد السيريوم النانوي لمدة  /مل

)النجمة ( واحتقان وتوسع في الوريد البابي الكبدي مع وجود ارتشاح للخلايا الالتهابية في 

                                          100x(E&H)ة البابية )السهم (  االمساحة البابية ويعتبر توسع في تجويف القن

 

 

 

 

 

 

مايكروغرام  500(  مقطع عرضي في كبد ذكور الفئران المعاملة بالجرعة الواطئة 12)صورة

يظهر فيها وجود ارتشاح خلايا التهابية )الانجم(  ا  يوم 15من اوكسيد السيريوم النانوي لمدة /مل 

  400X(E&H)حول الوريد المركزي 
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مايكروغرام  500( مقطع عرضي في كبد ذكور الفئران المعاملة بالجرعة الواطئة13) صورة 

بعد الحقن يظهر فيه تجمع السوائل وذمة في  ا  يوم 15من اوكسيد السيريوم النانوي لمدة  /مل

نسيج الكبد)السهم ذو اتجاهين( وتوسع في اشباه الجيوب الكبدية )السهم الاخضر( وارتشاح خلايا 

 400X(E&H))السهم الاصفر(  التهابية

 

 

 

 

 

 

 500 ( مقطع عرضي في كبد ذكور الفئران المعاملة بالجرعة الواطئة14رقم ) الشكل 

بعد الحقن يظهر فيه تنكس فجوي )  ا  يوم 15من اوكسيد السيريوم النانوي لمدة  مايكروغرام /مل

  x(E&H) 1000بعض الخلايا )السهم ذو الرأس المزدوج(  السهم الاسود ( ، تضخم أنوية
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مايكروغرام  500( مقطع في كبد ذكور الفئران المعاملة بالجرعة الواطئة 15) صورة

بعد الحقن يظهر فيه تفجي طفيف  ا  يوم 15من اوكسيد السيريوم النانوي لمدة /مل 

(Wild Vacuolation) ) 400 في خلايا نسيج الكبد )رأس السهمX(E&H) 

 

 

 

 

 

 

مايكروغرام  500( مقطع عرضي في كبد ذكور الفئران المعاملة بالجرعة الواطئة 16) صورة

بعد الحقن يظهر فيه ارتشاح خلايا التهابية  ا  يوم 15من اوكسيد السيريوم النانوي لمدة /مل 

  400x(E&H))السهم الاسود( 
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 750( مقطع عرضي في كبد ذكور الفئران المعاملة بالجرعة العالية17) صورة

بعد الحقن يظهر فيه تضخم  ا  يوم 15من اوكسيد السيريوم النانوي لمدة  مايكروغرام /مل

 1000x(E&H)الخلايا الكبدية )السهم المتصل ( 

 

 

 

 

 

 

مايكروغرام  750العاليةمقطع عرضي في كبد ذكور الفئران المعاملة بالجرعة ( 18) صورة

البعض منها ويلاحظ  أنوية يظهر فيه تضخم الخلايا الكبدية وتضخم نبعد الحق ا  يوم 15لمدة  /مل

مفصصه )السهم الاصفر( ، وتحلل المادة  أوالمتضخمة تبدو غير منتظمة  الأنويةان بعض 

 1000x(E&H)بعض الخلايا الكبدية )السهم المقطع (  أنويةحدود  إختفاءالكروماتينية و
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 750( مقطع عرضي في كبد ذكور الفئران المعاملة بالجرعة العالية19) صورة

بعد الحقن يظهر فيه  تفجي  ا  يوم 15من اوكسيد السيريوم النانوي لمدة  مايكروغرام /مل

Vacuolation )400 .في الخلايا الكبدية )السهم الاصفرX(E&H) 

 

 

 

 

 

    750( مقطع عرضي في كبد كور الفئران المعاملة بالجرعة العالية 20) صورة

بعد الحقن يظهر فيه تنكس  ا  يوم 15من اوكسيد السيريوم النانوي لمدة مايكروغرام/مل

  .400X(E&H)في نسيج الكبد ) السهم الاصفر(   Vacuole degenerationفجوي
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      المحقونة  ،( مقطع عرضي في كلى ذكور الفئران من مجموعة السيطرة21) صورة    

بعد الحقن وتظهر فيه الكبيبة )السهم الاسود( بشكل طبيعي ،  ا  يوم 15بالمحلول الفسلجي لمدة 

 400X(E&H)كذلك النبيبات الكلوية )السهم الأزرق( .

 

 

  

 

 

 

مايكروغرام  500( مقطع عرضي في كلى ذكور الفئران المعاملة بالجرعة الواطئة 22) صورة

بعد الحقن يوضح ظهور تنكس خلايا البطانة  ا  يوم 15من اوكسيد السيريوم النانوي لمدة /مل 

 400x(E&H))السهم الاصفر(، )والنجمة( تشير الى تجويف النبيب الكلوي.
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 500( مقطع عرضي في كلى ذكور الفئران المعاملة بالجرعة الواطئة23) صورة   

بعد الحقن يظهر فيه خلايا منسلخة )نجمة( ، وتوسع النبيبات  ا  يوم 15لمدة  مايكروغرام /مل 

         400x(E&H)الملتوية )السهم(.

 

  

 

. 

 

 

 500واطئة( مقطع عرضي في كلى ذكور الفئران المعاملة بالجرعة ال24)  صورة   

بعد الحقن يظهر فيه توسع النبيبات  ا  يوم 15من اوكسيد السيريوم النانوي لمدة  مايكروغرام /مل

 400x(E&H)الكلوية البعيدة )النجمة( .
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 500( مقطع عرضي في كلى ذكور الفئران المعاملة بالجرعة الواطئة 25) صورة     

بعد الحقن يوضح ظهور توسع في  ا  يوم 15النانوي لمدة من اوكسيد السيريوم مايكروغرام /مل 

    .400x(E&H)  محفظة بومان مع عدم انتظام المحفظة )النجمة (

 

 

 

 

 

  

 500 ( مقطع عرضي في كلى ذكور الفئران المعاملة بالجرعة الواطئة26) صورة    

يوضح تجمع السوائل بعد الحقن يوما    15من اوكسيد السيريوم النانوي لمدة  مايكروغرام /مل

( )النجمة( ، ووجود خلايا منسلخة )السهم(، وتوسع في محفظة بومان )راس Odemaوذمة)

 400X(E&H)هم الصغير( .سال
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 500( مقطع عرضي في كلى ذكور الفئران المعاملة بالجرعة الواطئة 27) صورة         

بعد الحقن يظهر فيه تنخر الخلايا  ا  يوم 15لمدة  اوكسيد السيريوم النانوي  من مايكروغرام /مل 

 400X(E&H)الطلائية في النبيبات الكلوية )السهم( .

 

 

 

 

 

 

مايكروغرام  750( مقطع عرضي في كلى ذكور الفئران المعاملة بالجرعة العالية28) صورة

 Bleedingيوضح ظهور نزيف) يوما  بعد الحقن  15لمدة  من اوكسيد السيريوم النانوي /مل

        .100X(E&H) )النجمة()
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مايكرةغرام  750( مقطع عرضي في كلى ذكور الفئران المعاملة بالجرعة العالية 29) صورة   

بعد الحقن يوضح انسلاخ الخلايا وزيادة في  ا  يوم 15من اوكسيد السيريوم النانوي لمدة /مل 

 400x(E&H)في الكبيبة )السهم( . الخلايا الميزنكيمية

 

 

 

 

 

 

مايكروغرام  750( مقطع عرضي في كلى ذكور الفئران المعاملة بالجرعة العالية30) صورة

بعد الحقن يظهر خلايا منسلخة في تجويف  ا  يوم 15من اوكسيد السيريوم النانوي لمدة  /مل 

الانابيب الملتوية في القشرة )راس ووجود تضخم في الخلايا الكلوية في  )السهم(، نبيبات الكلية

السهم الصغير(، وحؤول في بعض الانابيب المبطنة الكلوية )السهم ذو الراس المزدوج(، وتوسع 

 400x(E&H)في تجويف الانبوب الكلوي )النجمة( .
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مايكروغرام 750( مقطع في كلى ذكور الفئران الفئران المعاملة بالجرعة العالية 31) صورة

بعد الحقن يظهر تنكس في الخلايا البطانية    ا  يوم 15من اوكسيد السيريوم النانوي لمدة /مل 

 400x(E&H)الطلائية للنبيبات الكلوية )السهم( .

 

 

 

 

 

 مايكروغرام /مل 750( مقطع عرضي في كلى ذكور الفئران المعاملة بالجرعة العالية32) صورة

بعد الحقن يظهر حؤول وتوسع في تجويف النبيب  ا  يوم 15يد السيريوم النانوي لمدة سمن اوك

 400x(E&H)الكلوي )الاسهم(. 
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مايكروغرام  750( مقطع عرضي في كلى ذكور الفئران المعاملة بالجرعة العالية33) صورة

بعد الحقن ، يظهر فيه تورم الخلايا )السهم(  ا  يوم 15يريوم النانوي لمدة سمن اوكسيد ال /مل

 400x(E&H)وتراكم مادة الهيالين في تجويف النبيب )النجمة( .

 

 

 

 

 

 

( مقطع عرضي في نسيج الرئة من مجموعة السيطرة ، المعاملة بالمحلول الفسلجي  34) صورة

 400x(E&H)بعد الحقن يظهر فيه النسيج طبيعي . ا  يوم 15من مجموعة السيطرة لمدة 
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 500( مقطع عرضي في رئة ذكور الفئران المعاملة بالجرعة الواطئة 35) صورة

بعد الحقن  يظهر سماكة  ا  يوم 15اوكسيد السيريوم النانوي لمدة   نممايكروغرام /مل 

 100x(E&H))الاسهم(.الهوائية  تماش في تجويف الحويصلاوانك

 

 

 

 

 

 500( مقطع عرضي في نسيج رئة ذكور الفئران المعاملة بالجرعة الواطئة 36) صورة

بعد الحقن يظهر نزف  ا  يوم 15من اوكسيد السيريوم النانوي لمدة مايكروغرام /مل 

 400x(E&H)داخل الفسحة الهوائية للحويصلة الرئوية )السهم( .
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مايكروغرام /مل  500( مقطع عرضي في نسيج الرئة المعاملة بالجرعة الواطئة 37)صورة 

بعد الحقن ، يظهر فيه تجمع السوائل وذمة )السهم  ا  يوم 15من اوكسيدالسيريوم النانوي لمدة

 400x(E&H)الاصفر( وانكماش في الحويصلات الهوائية)راس السهم الصغير( .

 

 

 

 

 

 

 500( مقطع عرضي في نسيج رئة كور الفئران المعاملة بالجرعة الواطئة38) صورة

بعد الحقن يظهر فيه سماكة في  ا  يوم 15من اوكسيد السيريوم النانوي لمدة  مايكروغرام /مل

جدران الحويصلات الهوائية )النجمة( وانكماش في الحويصلات الهوائية)رأس السهم الصغير( 

.400x(E&H) 
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 500( مقطع عرضي في نسيج الرئة المعاملة بالجرعة الواطئة 39) صورة

من الحقن يظهر فيه تنكس  ا  يوم 15من اوكسيد السيريوم النانوي لمدة مايكروغرام /مل 

)السهم الاصفر ، والسهم ذو الراس المزدوج( ، والتهاب خلايا داخل تجويف 

 400x(E&H) (الحويصلات الهوائية )رأس السهم الصغير

 

 

 

 

 

 750( مقطع عرضي في رئة ذكور الفئران المعاملة بالجرعة العالية 40الشكل رقم )

بعد الحقن ، يظهر وجود  ا  يوم 15من اوكسيد السيريوم النانوي لمدة مايكروغرام /مل 

)النجمة( وسماكة جدران الحويصلات الهوائية وانكماش في تجويف  Bleedingنزيف 

 400x(E&H)الحويصلات الهوائية )الاسهم( .
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مايكروغرام  750( مقطع عرضي في رئة ذكور الفئران المعاملة بالجرعة العالية   41)  صورة

بعد الحقن ، يظهر خلايا دموية بيضاء في  ا  يوم 15من اوكسيد السيريوم النانوي لمدة /مل 

ان الحويصلات الهوائية تجويف الحويصلة الهوائية )الاسهم( وسماكة جدر

               1000x(E&H))النجمة(

 

 

 

 

 

 ( مقطع عرضي في رئة ذكور الفئران المعاملة بالجرعة العالية42)  صورة       

بعد الحقن ، يظهر  احتقان   ا  يوم 15النانوي لمدة من اوكسيد السيريوم   مايكروغرام /مل 750

 .400x(E&H)  )ةفي الاوعية الدموية )االسهم( مع وجود وذمة في نسيج الرئة )النجم

 

 



 89   النتائج: الثالثالفصل 

 

   

 

 

 

 

 750( مقطع عرضي في رئة ذكور الفئران المعاملة بالجرعة العالية   43)    صورة

بعد الحقن ، يظهر تجمع السوائل   ا  يوم 15من اوكسيد السيريوم النانوي لمدة مايكروغرام /مل 

في  نسيج  الرئة )وذمة( )نجمة( مع انكماش  في  تجويف  الحويصلة  الهوائية)راس السهم( 

.(400x(E&H 

 

 

 

 

 

 

( مقطع عرضي في نسيج طحال ذكور الفئران من مجموعة السيطرة المعاملة 44) صورة

يظهرفيه النسيج طبيعي .اللب الابيض )السهم ذو بعد الحقن ،  ا  يوم 15بالمحلول الفسلجي لمدة 

 100x(E&H)راسين(، واللب الاحمر)السهم الازرق(.
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 500( مقطع عرضي في نسيج طحال ذكور الفئران المعاملة بالجرعة الواطئة45) صورة   

بعد الحقن يظهر فيه تجمع مادة  ا  يوم 15اوكسيد السيريوم النانوي لمدة   من  مايكروغرام /مل

 )السهم( وتشير االنجمة الى  تجمع الخلايا اللمفاوية. )راس  السهم  ( تكون فجوات الفايبرين

400x(E&H) 

 

 

 

 

 

 

 500( مقطع عرضي في نسيج طحال ذكور الفئران المعاملة بالجرعة الواطئة 46) صورة

بعد الحقن يظهر فيه الخلايا  ا  يوم 15من اوكسيد السيريوم النانوي لمدة /مل  مايكروغرام

 400X(E&H))الاسهم( . Megakaryocytes متعددة الانوية 
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 500( مقطع عرضي في نسيج طحال الفئران المعاملة بالجرعة الواطئة 47) صورة

بعد الحقن يظهر فيه ترسب  ا  يوم 15اوكسيد السيريوم النانوي لمدة   نممايكروغرام /مل 

لمادة الهيموسيدرين )السهم الاصفر( ، ووجود الخلايا البلعمية  Mildطفيف 

Macrophages. ) 400) روؤس السهمX(E&H) 

 

 

 

 

 

 

( مقطع عرضي في نسيج طحال الفئران المعاملة بالجرعة العالية من اوكسيد 48) صورة

حول الوريد   Fibrosisبعد الحقن ، يظهر فيه وجود تليف  ا  يوم 15السيريوم النانوي لمدة 

 100x(E&H)المركزي )السهم الاسود( .
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مايكروغرام  750( مقطع عرضي في طحال ذكور الفئران المعاملة بالجرعة العالية49) صورة

)السهم   Vacuoleبعد الحقن يظهر فيه فجوات  ا  يوم 15من اوكسيد السيريوم النانوي لمدة  /مل 

 1000x(E&H)الاسود ( ، و)السهم الازرق( يشير الى الخلايا اللمفاوية .

 

 

 

 

 

 

 

مايكروغرام  750( مقطع عرضي في نسيج طحال الفئران المعاملة بالجرعة العالية50) صورة

قن ،يظهر فيه ترسب صبغة حبعد ال ا  يوم 15من اوكسيد السيريوم النانوي  لمدة /مل 

)السهم الاسود(ايضا وجود خلايا بلعمية محملة بمادة الهيموسيدرين )راس السهم(  الهيموسيدرين

.1000x(E&H)         



 93   النتائج: الثالثالفصل 

 



 

 

 

 

 الفصل الرابع
 المناقشة

Discussion 
 



 93   المناقشة: الرابعالفصل 

 Discussionالمناقشة   -4

 لذكور الفئران المختبرية الكلي تأثير اوكسيد السيريوم في الوزن  4-1

 Effect Cerium Oxide on the total weight of male laboratory mice      

يعد تحديد متوسط وزن الجسم مؤشرا مهما لتقييم الاثار السامة لمادة ما على الجسم 

(Nemati et al ., 2020). 

اظهرت نتائج الدراسة الحالية وجود انخفاض معنوي في معدل وزن الجسم في ذكور 

وفي كلا المجموعتين المحقونة ‘ يوما بعد الحقن(15,30) رتيالفئران المختبرية خلال  فت

 مقارنة مع مجموعة السيطرة.‘ ( مايكروغرام/مل500، 750)لتركيز الواطي والعالي با

 

بأوكسيد الضارة المرتبطة  التأثيرات الى جسم الفئران ربما يعزى الانخفاض في وزن

والتي ة التمثيل الغذائي للمواد الكيميائياضطرابات  السيريوم والذي يعود الى الحركية السمية و

حيث اظهرت نتائجه انخفاضا   Kong et al .(2014جاءت متفـقـة مع نتائــج الباحــث ) 

 تدريجيا في اوزان الجسم . 

مما تسبب في     NPsالنانوية تالجسيماان تعرض الفئران لمستويات متزايدة من 

 الى تغيير وظيفي وبالتالي تؤثر على معدل الايض في الجسم. وادىتراكمها في اهداف مختلفة 

A,2018) ( Noori M and Hiba. 

 تأثيراتبسبب التعرض قد يؤدي الى  CeO2 NPsان تراكم اوكسيد السيريوم النانوي 

وتناول العلف  وقلة خسارة في الوزنمما يسبب  مية تؤثر على اجهزة الجسم المختلفةس

(Kumari et al .,2014)   وان التغييرات النسجية في الدراسة الحالية تؤكد تضرر الكلية

والكبد ذي يكون ذا تأثيركبير على الوزن العام للجسم من خلال التأثير على وظائف هذه 

 الاعضاء والاخلال بالحالة الصحية للحيوان . 

 

 ة البيضاءتأثير اوكسيد السيريوم في  معايير الدم لذكور الفئران المختبري 4-2

 The effect of Cerium Oxide on hematological Parameters of male 

laboratory mice  . 

ً من الحقن تأثيرات مختلفة على مؤشرات  15ظهرت نتائج الدراسة الحالية  بعد  ا يوما

 RBCsفي معدل كريات الدم وجود انخفاض معنوي  خلايا الدم الحمراء والبيضاء حيث  ظهر

مايكروغرام  750العالية  بالجرعة MCVوكذلك وجود انخفاض معنوي في معدل حجم الكرية 
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( 500، 750)بالجرعتين  PCVومعدل حجم الدم المضغوط  Hbومعدل خضاب الدم  /مل

( ومتوسط   (MCHبينما لم يظهر أي فارق معنوي في معدل خضاب الكرية مايكروغرام/مل

 عند مقارنتها مع مجموعة السيطرة  (MCHC)تركيز خضاب الدم في كريات الدم الحمراء 

 

معنوي في العدد الكلي لخلايا الدم البيض  انخفاضكما اظهرت الدراسة الحالية    

WBCs المئوية للخلايا  ووجود انخفاض في النسبة مايكروغرام /مل  500في الجرعة الواطئة

وكذلك وجود ارتفاع في النسبة مايكروغرام /مل  750العالية  بالجرعة Lymphocytesاللمفية 

 مايكروغرام /مل . 750بالجرعة العالية  Netrophils المئوية للخلايا العدلة 

د يكون فقر الدم الطبيعي هذا ق‘ادى انخفاض كريات الدم الحمراء الى حدوث فقر دم 

مما  شاط الخلايا الجذعية لنخاع العظمأو تثبيط نRBCsللناتجا عن انخفاض العمر الافتراضي 

نانوي عن السيريوم ال لأوكسيدوجود انحلال الدم ربما كانت الالية السامة الرئيسية  يشير الى

تشير قلة الكريات البيضاء الى . (AL-Kalidi et al.,2015)طريق زيادة الاجهاد التأكسدي 

-AL)التاثير السلبي على نخاع العظام والانسجة اللمفاوية وجود اجهاد وقلة اللمفاويات بسبب 

Kalidi et al.,2015) 

ان كل من نخاع العظم وكريات الدم الحمراء قد  Masaad et al .(2014)ويعتقد 

ادى الى تقليل عدد  NPsوان التركيز العالي من اوكسيد السيريوم  يخضعان لضغط مؤكسد عابر

التأثيرات الى قلة الكريات الحمر ونقص الصباغ اما عن طريق تقليل قد تؤدي هذه .خلايا الدم 

أو ضعف أغشية كرات الدم ‘ نشاط نخاع العظام وبالتالي تقليل معدل انتاج كرات الدم الحمراء

 (Tredger and Sherwood.1997 ).بجعلها اكثر هشاشة وزيادة معدل الانحلالي .  الحمراء

 

يمكن ان تكون السبب الرئيسي لتدمير خلايا الدم  NPsا أن  الجذور الحرة التي تنتجه

ان الجسيمات النانوية  . .((Machiedo et al., 1989الحمراء عن طريق بيروكسيد الدهون 

 (Naghdary et al .,2012) ةلها تأثيرات سمية عالية على الانظمة البيولوجية والفسيولوجي

Susan  et al . (2009)  اظهرت ان توزيع الجسيمات النانوية  في الانسجة وتغير

ومع تغير قطر الجسيمات النانوية سيكون توزيعها ا يتعلق بقطر الجسيمات النانوية تأثيرها فيم

على الاليات الجزيئية  NPsكانت الاقطار اصغر يزداد تأثير  فاذ  ‘في الانسجة وتأثيرها مختلف 

(Hussain et al,2009;Portney and Ozkan,2006). 
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)الجسيمات النانوية ( في جميع انحاء الجسم ويتم امتصاصها  NPsيمكن ان تنتقل 

وانتاج السيتوكين الالتهابي أو  بواسطة انسجة الاعضاء مما يؤدي الى زيادة الاجهاد التأكسدي

( (NPsالخلوية الميتو كوندريابيمكن ان تلتقط  التي موت الخلايا  على عكس الجزيئات الكبيرة 

وحتى  ،اضرار هيكلية جسيمة للميتوكوندرياعلى للحث  NPsفاعلية وقد يعود ذلك الى  وقد 

 (.(Shinde et al ,2012; Eidi et al,2010موت الخلايا 

وكلما كانت نانومتر تكون اكثر تأثير  100كلما كانت الجسيمات النانوية اقل من و

الجسيمات الاكبر يمكن ان تدخل من ان على الرغم و ‘الجسيمات اصغر كلما كانت لاصقة اكثر 

الخلية عن طريق البلعمة فقط وبالتالي لا يمكن تناول هذه الجسيمات الا بواسطة الخلايا الوحيدة 

لك فهي تمتلك وهي مجموعة محدودة من الخلايا في الجسم )يتم تناولها في الكبد والطحال ( لذ

نانومتر بواسطة خلايا معينة  100مخاطر سمية اقل في حين يتم استيعاب الجسيمات الاقل من 

 (Keak et al.,2013)الخلوي  الالتهامعن طريق ا

تغلغل الجسيمات النانوية في الخلايا قد يعزى الى ضعف بنية غشاء وكان السبب في 

جيدا ان التأثير السام للجسيمات النانوية يعتمد من الموثق  ) et al., 2005) Zauner الخلية

بشكل كبير على الاعضاء  وبشكل اكثر تحديداً نوع الخلية التي تمت مواجهتها ويرجع ذلك الى 

الاختلاف في فسيولوجيا الخلية على) سبيل المثال الظهارية او اللمفاوية ( وحالة الانتشار )خلايا 

 Díazl et )صائص البلعمة بين انواع الخلايا المختلفةالورم او الراحة( وخصائص الغشاء وخ

al., 2008). 

كل من الدورة الدموية والجهاز اللمفاوي   على الانتقال الىالجسيمات النانويةنظرا لقدرة 

 كان ذلك سببا في     (Buzea et al. ,2007 ).وفي النهاية الى انسجة واعضاء الجسم الاخرى

ان تدخل في الجهاز اللمفاوي مما يؤدي الى  هامكنتان التركيزات العالية من الجسيمات النانوية 

تضخم والتهاب في الغدد اللمفاوية مما يساعد على زيادة عدد كرات الدم البيضاء  ومع ذلك بعد 

 Hamrahi-michak etو لوحظ ضمور العقدة اللمفاوية  فترة معينة انخفض نشاط هذه الغدد

al ,2012) ) (2008هذه النتيجة مدعومة ايضا من قبلChoi et a.l,.  ).  يمكن لبعض

الجسيمات النانوية اعتمادا على تكوينها وحجمها ان تحدث ضررا لا رجعة فيه للخلايا عن 

 ( فيما يتعلق بهذا القلق   .(Buzea et al. ,2007 طريق الاجهاد التأكسدي او أصابة العضيات

et al ,2013), Do Carmo  ذكرت ان هذه الأثار تؤدي الى حالة التهابية مزمنة مرتبطة )

 NADPH فان العدلات من خلال تنشيط  علاوة على ذلك .بارتفاع عدد خلايا الدم البيضاء
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تزيد من البلعمة وتشكيل مركبات الاكسجين التفاعلية  بالإضافة الى تحفيزها وانتقالها  اوكسيديز

  .الى مواقع الالتهاب 

قد يشير كل من فقر الدم الوظيفي ) ارتفاع في مشتقات الهيموغلوبين غير الوظيفية( 

نقص الكريات البيض  ناقصة الصباغ (   ،وفقر الدم الفسيولوجي الى ضعف )قلة الكريات الحمر

في الانسجة ( في الفترات الفاصلة بين الاسبوع  في امداد الانسجة بالأكسجين )نقص الاكسجة

ان التركيز العالي لجسيمات اوكسيد   (Johnson  et al., 2005) من الحمل   الاول والثالث 

ز الاجهاد ــــذلك تحفيــــوك ،السيريوم النانوية يقلل من عدد خلايا الدم بسبب تثبيط نشاط الخلية

ة وزيادة الخلايا المشاركة ـــدة الخلويــــادات الاكســــــن مضــــد مــــالتأكسدي في الخلايا والح

( انه مع (Susan et al,2009 اظهرت . Zhang et al., 2010 ) ( في العمليات المناعية

 تغيير قطر الجسيمات النانوية سيكون توزيعها في الانسجة وتأثيرها مختلف

الانسان يمكن لجسيمات يمكن ان تسبب تغيرات فسيولوجية كبيرة جدا في جسم 

السيريوم النانوية ان تدخل في الجهاز اللمفاوي ثم يحدث التهاب في الغدد اللمفاوية يساعد 

الالتهاب المستحث في الغدد اللمفاوية على زيادة عدد الخلايا البيضاء لكن بعد فترة يضعف 

  Machiedo et al . , 1989 ))ضمر الغدد اللمفاويةتنشاط هذه الغدد و

 تأثير اوكسيد السيريوم في بعض وظائف كبد ذكور الفئران المختبرية  3-4.

The effect of Cerium Oxide on some  liver function  in male   

laboratory mice 

في ذكور    ALT, ASTيوجود ارتفاع معنوي في مستوى انزيم اظهرت نتائج الدراسة

الفئران المحقونة في مادة اوكسيد السيريوم بالجرعتين الواطئة والعالية من وزن الجسم مقارنة 

 يوم من الحقن.  15بعد  ،مع مجموعة السيطرة

 AST,يوم من الحقن  وجود ارتفاع معنوي في انزيم 30كما اظهرت نتائج الدراسة بعد 

 وزن الجسم مقارنة مع مجموعة السيطرةمن مايكروغرام /مل  750العالية  ةفي الجرع

 (500,750)بالإضافة الى وجود فرق معنوي بين الجرعتين العالية والواطئة في التركيز 

 . مايكروغرام /مل

عند  نتيجة لفقدان خلايا الكبدوفي غشاء الخلية   AST ,ALT نظرا لوقوع انزيمي 

 علامات شائعة  ALT, AST تعتبرحيث  يتم اطلاق هذه الانزيمات في الدم التعرض للسموم 

تزداد مستويات هذه البروتينات بسرعة عندما يتضرر الكبد لأي سبب بما في و‘للسمية الكبدية  
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 (Wim et al .,2008)تشير دراسة . (Sheth et al ., 1998)ذلك التهاب الكبد أو تليف الكبد 

 أيام. 3داخل الصفاق لمدة  GNPsالى ان الكبد قد يتضرر عند اعطاء 

نظرا يتوبلازم في الخلايا الكبدية الى اصابة الكبد الحادة اقد يشير التورم المفرغ في الس

تتراكم في الكبد والطحال بعد الاعطاء داخل  ةالنانوي الجسيماتان اعلى كمية من  ىإل

 .(Hillyer and Albrech ,2020)الخلب

عند اعطاء الجسيمات النانوية عن طريق الوريد تراكم هذه الجسيمات في الغالب وكذلك   

فـأن زيادة هذه الانزيمات هي علامة على تلف خلايا  (Nidome et al ., 2006)في الكبد 

 .الكبد

نظرا لصغر حجم الجسيمات النانوية يمكنها   الى حالة الكبد  ALT ,ASTيشير انزيمي 

ان تنتقل من مكانها من بوابات الدخول هذه الى الدورة الدموية والجهاز اللمفاوي  وفي النهاية 

يمكن لبعض الجسيمات النانوية  اعتمادا )  et al. ,2006) Powers الى انسجة واعضاء الجسم

 ‘للخلايا عن طريق الاكسدة والاجهاد على تكوينها وحجمها  ان تحدث ضررا لا رجعة فيه

تراكم الجسيمات  ان زيادةColvin,2003 (Muller  et al.,2007 andواصابة العضيات )

ان كلما زاد تركيز الجسيمات النانوية زاد تركيز مستويات انزيمي  الىيعود  النانوية في الانسجة

AST,ALT  في جميع المجموعات المعاملة((Naghdary et al .,2012 

الكائنات الحية عن نتائج متناقضة . أفاد CeO2افادت الدراسات السابقة حول تأثيرات 

ب في الاجهاد التأكسدي  في المايتوكوندريا وتلف خلايا ـــــسب  CeO2احثين أن ـــــبعض الب

 وان السمية الخلوية التي تسببها الجسيمات النانوية لاوكسيد،(Huang et al.,2011)الكبد 

السيريوم تكون عن طريق عملية موت الخلايا المبرمج عن طريق نشيط الكاسباس الخلوي 

 .(Park;Choi etal.,2008)وتكثيف الكروماتين  

وان  ،ان تقطير الجسيمات النانوية داخل الرغامى يؤدي الى زيادة مستويات سيريا الكبد

 .((He et al .,2010لكبد هذه التغيرات مرتبطة بأدلة على امراض الكبد وانخفاض وزن ا

ان تلف خلايا الكبد يرتبط بأطلاق انزيمات الكبد في الدورة الدموية وانخفاض مستويات 

يعتقد ان الارتفاع في هذه المؤشرات الحيوية في المصل ) (Turkez et al .,2010 الالبومين  

 ((Chaung et al .,2003, Schiodt et al. ,2003يرتبط ارتباطا وثيقا بإصابة الكبد الحادة  

كلما زادت  اي الى الاعتماد على الجرعة CeO2NPsالسمية التي تسببها جزيئات  وقد تعود

 (Khorrami  et al. , 2019 ).الجرعة زادت السمية
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 تأثير اوكسيد السيريوم في الاختبارات الوظيفية لكلى ذكور الفئران المختبرية 4-4 

 The effect of Cerium Oxide on functional test for kidney in male 

laboratory mice.   

وجود ارتفاع معنوي في مستوى اليوريا في مصل ذكور  بينت نتائج الدراسة الحالية 

فقط من مادة اوكسيد  ( مايكروغرام/مل 750)الفئران المختبرية المحقونة بالجرعة العالية 

يوم من الحقن . كما اظهرت النتائج وجود فرق  15بعد  ،السيريوم مقارنة مع مجموعة السيطرة

وكذلك وجد ان هناك فرق ارتفاع بمستوى  ،معنوي بين الجرعتين عند المقارنة بينهما

مجموعة عند مقارنتها مع  ،( مايكروغرام/مل 500)النيتروجين في الدم  في الجرعة الواطئة 

ووجد ان هناك فرق معنوي بين الجرعتين الواطئة والعالية فيما بينهما بمستوى  السيطرة

 النتروجين في الدم . 

كما بينت الدراسة الحالية وجود ارتفاع معنوي في مستوى اليوريا ونسبة النتروجين في 

يوم من  30عدب ،مقارنة مع مجموعة السيطرة ،( مايكروغرام/مل 500)الدم بالجرعة الواطئة 

 الحقن .

أفاد                            ،في الكائنات الحية عن نتائج متناقضةCeO2 أفادت الدراسات السابقة حول تأثيرات 

تسبب في الاجهاد التأكسدي في الماتيوكوندريا وتلف خلايا الكبد  CeO2بعض الباحثين ان 

(Huang et al.,2011) . والتهاب في الانسجة مثل الكلى والكبد (Poma  et al.,2014) 

 Kumari et)وتلف الحمض النووي في كريات الدم البيضاء في الدم المحيطي   وخلايا الكبد

al. ,2014)  

يمكن ان يعمل كمضاد للأكسدة مكن استخدامه  CeO2في المقابل افاد باحثون اخرون ان 

ربما يعزى زيادة ، et al.,2018 and Das et al. ,2017). (Corsiللوقاية من السرطان 

المؤشرات الحيوية لإصابة  نسبة اليوريا ونسبة النتروجين بالدم الى الانتان الى جانب العديد من

يقلل من معدل الترشيح الكبيبي الكلوي كدليل عن طريق زيادة الانتان  الكلى وكذلك وجد ان

           (. (Vaidya et al ,2008 في الدم  Cystaswn-Cمستويات 

وهناك ادلة تشير الى ان الجسيمات النانوية لها القدرة على التأثير سلبا على وظائف الكلى 

 (Adeyemi et al .,2015يحصى من الضرر الكلوي ) وكذلك القدرة على التسبب في عدد لا

يمكن ان يكون الارتفاع باليوريا الى حدوث الفشل الكلوي والذي يعرف بانه نقص دائم ومستمر 

ويعود ذلك النقص الى تراكم الفضلات  . )  (Haslett et al .,1999وتدهور في وظائف الكلية 

وذلك يسبب تأثرا في وظائف  ،والمواد الضارة التي هي ناتج التفاعلات الايضية ،النيتروجينية
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وانخفاض في معدل الترشيح  ،حيث يتم تدمير للنفرونات  (Haslett et al .,1999)لكلى ا

واعادة الامتصاص مما يؤدي الى ما يعرف   Glomerulal Fitration rate (GFR)الكبيبي 

 .Uremic syndrome   (Mallick and Gokal .,1999)بمتلازمة اليوريميا 

 الدهونتأثير اوكسيد السيريوم في صورة 5-4 

 The effect of Cerium Oxide on lipid profile of serum   

 ,HDL,اظهرت نتائج الدراسة الحالية وجود ارتفاع معنوي في الكولسترول الكلي    

LDL  من أوكسيد السيريوم و  ( مايكروغرام/مل 750)في الفئران المحقونة بالجرعة العالية

( يوما عند مقارنتها مع مجموعة السيطرة . في حين لم يكن هناك فرق معنوي 30، 15للفترتين )

مقارنة مع مجموعة السيطرة .وكذلك وجد ان هناك فرق  (TG,VLDL )في الدهون الثلاثية 

في حين لم يكن هناك فرق بين الجرعتين في مستوى  LDLمعنوي بين الجرعتين في مستوى 

 HDLمستوى    هور فرق معنوي بين الجرعتين فيبالإضافة الى ظ ،LDL،الكولسترول

يوما من الحقن  15بعد ( مايكروغرام/مل 500، 750) ووجود فرق معنوي بين الجرعتين

مقارنة مع  (TG,VLDL)ووجد انخفاض معنوي معنوي في مقارنة مع مجموعة السيطرة  .

 يوما من الحقن. 30بعد  مجموعة السيطرة

ي كل من الظروف الفسيولوجية والمرضية من خلال يتم امتصاص الدهون في الكبد ف

الطبيعي للبروتين الى تراكم الدهون في الكبد  رقد يؤدي التنظيم غي (FABP1)بروتين رابط 

 .( (Pei,K et al.,2020  مما يتسبب في تسمم الخلايا

نظام غذائي عالي يمكن ان يعود سبب فرط الكولسترول في الدم الى ارتفاع في استهلاك 

في الفئران المختبرية يعود الى  ارتفاع الكوليسترول سبب (etal.,2005)  Asashinaالدهون 

( LDLحيث ان تركيز) ‘( LDLالنظام الغذائي يتسبب في انخفاض التنظيم في مستقبلات ) ان 

رتفاع مستوى) اما بالنسبة لا في البلازما مرتفع في الفئران المصابة بفرط كوليسترول الدم

HDL بعد تناول نظام غذائي عالي الكوليسترول )HDL  (يرجع الى زيادة انتاجHDL بشكل )

وان زيادة نسبة   .(Mustad et al., 1997 ) رئيسي في الكبد وجزئيا في الامعاء الدقيقة

 ,Ahmadi and Branch)الكوليسترول في الدم تشير الى خطر الاصابة بأمراض القلب 

2012) 

يتم تطهيره بواسطة البلاعم  حيث الى مجرى الدم NPsان دخول الجسيمات النانوية 

 مضادات الاكسدةوالكولسترول عبر مستقبلات  NPsوهي الخلية الاولى التي تتفاعل مع 

(Shannahan et al.,2015; Rigott et al .,2003)  وبالتالي فان هذا التفاعل بينNPs 
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   الى حدوث اذى للخلية الكولسترول ويؤدي والمستقبل على سطح البلاعم يتم امتصاص

في  تساهم هذه العملية (Singh and  Ramarao .,2012)موت الخلايا المبرمج وبالنهاية الى 

 (et al .,1997) Rigottiمع التمثيل الغذائي للدهون لخلال التداختطور تصلب الشرايين من 

وتكون مرتبطة بالإجهاد التأكسدي الذي تسبب في اكسدة الدهون  قد تترافق هذه التأثيرات 

تؤثر على بيروكسيد الدهون والتي (  (Ahmadi,2012وتحرير الجذور الحرة في الجسم  

 (et al., Yildirime 2011(وهيكل  اغشية الخلية، بحيث يتم كسر الدهون الهيكلية للأغشية

 .Hossein and Garantziotis)  (2013 ,ييرات في تركيز البلازماوهذا يؤدي الى تغ

 

 تأثير اوكسيد السيريوم في مضادات الاكسدة   6 -4

يوم من الحقن  وجود انخفاض معنوي في مستوى   15اظهرت نتائج الدراسة الحالية بعد 

من  مايكروغرام /مل( 750انزيم الكاتاليز في مجموعة الذكور المحقونة بالجرعة العالية )

فكان  SODانزيم  على مستوى اما  ‘مقارنة مع مجموعة السيطرة النانوي اوكسيد السيريوم 

بين ( مايكروغرام /مل وظهر فرق معنوي 500(في الجرعة الواطئة نخفاض معنوي ك ااهن

السيريوم  بأوكسيديوما من الحقن   30وبعد.الجرعة الواطئة والعالية مقارنة بمجموعة السيطرة

مايكروغرام/مل اما فيما  500بالجرعة الواطئة  CATارتفاع معنوي  بمستوى  لوحظ وجود

 .مايكروغرام /مل )  500,750بالجرعتين الواطئة والعالية) SODيخص انزيم 

الاجهاد التأكسدي هو اساس العديد من الامراض الخطيرة واحدى خصائصه الاساسية 

إزالة حيث يتم   والجذور الحرة للأكسدة الذاتيةهي عدم التوازن الخلوي بين الدفاعات المضادة 

وقد ثبت ان اوكسيد   بمضادات الاكسدة أو انزيمات الاكسدة والاختزال  ROSالجذور الحرة 

  .ROS (Bryant et al .,2016)السيريوم وقائي خلال تقليل مستويات 

قد يعزى الى انتاج  التأكسديلامات الاجهاد ـــدة وعــــــادات الاكســــــالتغييرات في مض

ROS (Abdelhalim ,2012b). CeO2 يمكن ان تكون بمثابة   كاسحات ROS,NOS  وله

  .(Korsvik   et al ., 2007 )(SODنشاط محاكاة متعدد الأنزيمات، بما في ذلك نشاط )

سبب التعرض الحاد لأوكسيد السيريوم عن طريق الاستنشاق يؤدي الى تسمم الخلايا عن طريق 

 ((Srinivas et al .,2011ويؤدي الى استجابة التهابية  التأكسديالاجهاد 

وامكانات اتلاف  ROSساعة يؤدي الى توليد  24لمدة  لجسيمات النانويةان التعرض ل

 Soni  et )تعتمد على الجرعة. التأثيرلايا وكانت زيادة الحمض النووي ويؤدي الى موت الخ

al ., 2017) 
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 (ROS)ان النانوسيريا يمكن ان تحمي الخلايا من انواع الاوكسجين التفاعلية كما هو معروف 

ز لبيروكسيد ييتم تحويل نشاط الكاتالا حيث مثل الانيون الجذري الفائق وبيروكسيد الهيدروجين

مما يشير الى  (Heckert et al ., 2008)الهيدروجين الى اوكسجين وماء ونشاط البيروكسيد 

 .SOD,CATانها قد تحتوي على انشطة محاكاة لأنزيمي 

بسبب النشاط المؤيد للأكسدة  حيث سبب ‘مضادات الاكسدة يمكن ان تكون ضارة في حد ذاتها 

سيريوم الى تسمم الخلايا عن طريق الاجهاد التأكسدي وقد التعرض الحاد  لاستنشاق اوكسيد ال

 ((Srinivas et al ., 2011 (يؤدي الى استجابة التهابية  مزمنة

 تأثير اوكسيد السيريوم في مستوى الهرمونات الجنسية في ذكور الفئران 7-4

( 750)اظهرت نتائج دراستنا الحالية  وجود فرق معنوي بالجرعة الواطئة 

( عند مقارنتها مع مجموعة (FSHفي مستوى الهرمون المحفز للجريبات مايكروغرام/مل 

عند المقارنة ( مايكروغرام/مل 500، 750)ووجود فرق معنوي بين الجرعتين  ،السيطرة

(  Testosteroneفي حين لوحظ ارتفاع معنوي في مستوى هرمون التستوستيرون ) ،بينهما

ووجود فرق معنوي بين مجموعة  ،عة الواطئة ومجموعة السيطرةبين المجموعة المعاملة بالجر

في حين لم يكن هناك فرق بين الجرعتين بالإضافة الى عدم  ،الجرعة العالية ومجموعة السيطرة

يوم من  30يوم من الحقن اما بعد  15( بعد (LHوجود اي فرق معنوي في مستوى هرمون 

ستوى هرمون التستوستيرون عند الجرعة الواطئة كانت النتائج لوحظ ايضا زيادة في م ،الحقن

في حين لم يكن هناك اي فروق ذات دلالة  ،فرق بين الجرعتين عند المقارنة بينهما ووجود

 .(LH,FSH)احصائية في مستوى الهرمونين 

عند حقن اوكسيد الزنك حيث ظهر    ,. Espanani et al(2013)اتفقت دراستنا مع  

في مستوى هرمون  ارتفاع يوما حيث لوحظ 21داخل الصفاق في الفئران بجرعات مختلفة بعد 

FSH  ‘واوعز ذلك الى ان الجسيمات النانوية يمكن ان تسبب زيادة مرتبطة  والتستسترون

 بالجرعة. 

زيادة ملحوظة في تلف الحمض النوووي في الحيوانات سبب اوكسيد السيريوم النانوي 

 Preaubert et al)مجم /لتر   0.01تصل الى  ة للفأر حتى بتركيزات منخفضة ــالمنوي

ؤدي الى ــــــي   CeO2ان تعرض الحيوانات المنوية  البشرية في المختبر الى  (2016,.

 Perrin et al)داث تلف خلوي بسبب تراكم الجسيمات النانوية على اغشية البلازما ــــــاح

الى حدوث تغييرات في  CeO2في حين لم يؤدي التعرض قصير المدى في المختبر ل  (2014,.

 .) (Falchi et al .,2015وظيفة الحيوانات المنوية وتشكلها 
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ان التغييرات المرضية في الخصيتين الناتجة عن المواد الكيميائية السامة يمكن ان تغير 

من  (Reshma and Sreenivasula.,2015)عدم التوازن في انتاج الهرمونات الجنسية

المعروف ان التستوستيرون لا غنى عنه لتكوين الحيوانات المنوية وتركيزه في الانابيب المنوية 

 ،من خلال مستقبل الاندروجين مرة من تركيزه في الدم  100الى  10يكون عموما اعلى من 

وين الحيوانات المنوية من خلال العمل على خلايا سرتولي لتوفير يعمل التستوستيرون على تك

 Toocheck et al .,2016 and Turner et al)الدعم التغذوي والتشكل للخلايا الجرثومية 

.,1984) 

تؤدي الى انخفاض في تركيزات   CeO2ان   ) (Ohlander et al .,2016بينت دراسة 

هرمون التستوستيرون في البلازما مما يشير الى احتمال ان يؤدي نقص الهرمون الى 

 Shahin et)اظهرت نتائج  اضطرابات في تكوين الحيوانات المنوية والنضج وبالتالي العقم  .

al ., 2015)  . 

 Leydig  دريا لخلايا  ان الجسيمات النانوية يمكن ان تؤثر على نشاط المايتوكون

وبالتالي تؤدي الى تقليل نشاطها الافرازي وعلاوة على ذلك الجسيمات النانوية تؤدي الى زيادة 

 Carlson et al)الافراج عن الاوكسجين الحر وهذا يعزز اكسدة الجزيئات مثل البروتينات 

هرمون التستوستيرون . وتقليل انتاج   Leydigويؤدي في النهاية الى تقليل عدد خلايا (2008,.

او ربما تؤدي الجسيمات النانوية على التعبير الجيني للبروتين الذي له دور رئيسي في نقل 

المنشطات وهذا يؤدي الى منع تحويل  الكوليسترول الى غشاء المايتوكوندريا وزيادة تخليق

فع الهرمون الكوليسترول الى البروجنولون ويقلل من مستوى هرمون التستوستيرون حيث يرت

 ( . (Karpenko et al .,2013 يوما 30بعد 

اسابيع متتالية الى  5اعطاء اوكسيد السيريوم  للفئران ثلاث مرات في الاسبوع لمدة  ادى

اختلال وظيفي في الخصية عن طريق اختلال توازن مضادات الاكسدة وقمع الغدد الصماء 

Adebayo et al ., 2018)). او كان تراكم NPs البربخ(  ،تلاف الاعضاء )الخصيةسببا لا

باعتبارها اماكن توليد   والخلايا الجرثومية Leydigعن طريق تدمير خلايا سيرتولي وخلايا 

مما يتسبب في حدوث خلل في الاعضاء التناسلية يؤثر سلبا على جودة الحيوانات الهرمونات 

مستويات الهرمونات  NPsضافة الى ذلك ممكن ان تعطل بالإ المنوية وكميتها وتشكلها وحركتها

 .(Roulanl et al .,2018)المفرزة مما يسبب تغييرات في السلوك الجنسي 



 103   المناقشة: الرابعالفصل 

NPs ز يالالتهاب والاجهاد التأكسدي والاستماتة  وتحف كان لها دور في زيادةROS،  مما

 Roulan et al )يتسبب في تلف المستويات الجزيئية والوراثية مما يؤدي الى السمية الخلوية 

.,2020) 

التعرض للجسيمات النانوية  انفوكما هو معروف ان الكبد يحافظ على اتزان الهرمونات 

CeO2  لفترات طويلة تسبب في حدوث تغييرات في انسجة الكبد مما يدل على انCeO2  لديه

 Monika) القدرة على التسبب في اضرار وراثية وتغيرات كيميائية حيوية وتغيرات نسيجية 

et al ., 2014) 

  التأثيرات النسيجية لأوكسيد السيريوم في بعض اعضاء ذكور الفئران المختبرية     4- 8

اكدت نتائج دراستنا الحالية التي اجريت على ذكور الفئران المختبرية عندما حقنت   

 ،الرئة ،الكلى ،بمادة اوكسيد السيريوم في البريتون ادى الى احداث تغييرات نسجيه في ) الكبد

مقارنة مع مجموعة  ( مايكروغرام/مل 500، 750)الطحال( وذلك بالجرعتين الواطئة والعالية 

 .السيطرة

 التأثيرات النسيجية في الكبد

الى التسمم  يؤدي تراكمهاان للكبد دور كبير في ازالة السموم الداخلة للجسم والتي 

ظهرت الدراسة الحالية  توسع في اشباه الجيوب الكبدية ا  .  ((Heikal et al.,2012  الكبدي

(Sinusoid) وظهور توسع ،وزيادة في اعداد كوبفر Dilation) في الوريد المركزي واحتقان )

(Congestion)  وتوسع في الوريد البابي الكبدي  مع وجود ارتشاح للخلايا الالتهابية

((Infiltration . وظهور تجمع سوائل وذمة  في   في المساحة البابية وتوسع في القناة البابية

وتضخم انوية بعض خلايا نسيج الكبد وتوسع في اشباه الجيوب الكبدية، اضافة الى تنكس فجوي  

 بالإضافةالكبد، وظهر تفجي طفيف في خلايا نسيج الكبد ،مع ملاحظة تضخم الخلايا الكبدية  

الى ملاحظة ان بعض الانوية المتضخمة تبدو غير منتظمة او مفصصة،ووجود تحلل للمادة 

مائي يمكن ان يكون الكروماتينية واختفاء حدود انوية بعض الخلايا الكبدية . يعتقد ان التنكس ال

 ً  (.(Yasuda et  al. ,1989 عن نقص الاكسجة ناتجا
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 ،والاستماتة ،والنخر ،التفاعلات الالتهابيةان التغييرات التي ظهرت في انسجة الكبد  مثل 

 ,. Khorrami  et al )دليل على حدوث خلل في الكبد والتليف في مناطق الكبد المختلفة

2019) 

CeO2  وزيادة الجذور الحرة تكوينكان السبب في ROS  والالتهاب وفقدان الحامض

  Huang ).في اضرار تأكسدية في الميتوكوندريا تسببوبالتالي (  ( Rogers.,2013 النووي

et al., 2011)   قد تكون زيادة مستوياتROS  بـالمستحثةCeO2  سببا في حدوث تلف خلوي

والاجهاد التأكسدي ناتجا عن الخصائص   ROSملحوظ وموت الخلايا المبرمج وقد يكون انتاج 

 Yokil et)او ضعف وظيفة الميتوكوندريا او مزيج من الاليتين   CeO2 لـ التحفيزية

al.,2012; Kumari et al .,2014)  .اتفقت دراستنا مع  كما Siva et al. (2011)    ان في

طاق للخلايا الكبدية حول منطقة سبب تنكساً مائياً واسع الن  CeO2التعرض للجسيمات النانوية  

وتضخم النواة في خلايا الكبد وتكوين ثنائي  الوريد المركزية ولاحظ ايضا تضخم خلايا الكبد

النواة لبعض خلايا الكبد وتوسع الجيوب الكبدية ومناطق التهاب بؤري عرضي في عدد قليل من 

يضا عدد خلايا الكبد التي تظهر الحيوانات المعرضة مع زيادة جرعة الجسيمات النانوية ارتفع ا

 . تنكسا مما يشير الى ان التغيرات في بنية خلايا الكبد تعتمد على الجرعة 

  النسيجية للكلية التأثيرات

نتائج الدراسة الحالية ظهور تغيرات في انسجة الكلى شملت التغيرات ظهور تنكس  اكدت

Degeneration) ) الكلوية وظهور خلايا منسلخة مع وجود توسع  في خلايا جدران النبيبات

وتوسع في محفظة بومان مع عدم انتظام المحفظة وتجمع السوائل وذمة  النبيبات الملتوية البعيدة

 بالإضافةووجود خلايا منسلخة ووجود تنخر الخلايا الطلائية في النبيبات الكلوية وظهور نزيف 

م في الخلايا الكلوية خووجود تض يزنكيمية  في الكبيبة،الى انسلاخ الخلايا وزيادة في الخلايا الم

في الانابيب الملتوية في القشرة، وحؤول في بعض الانابيب المبطنة الكلوية وتوسع في تجويف 

 ىكلال‘ويالانبوب الكلوي  وظهرت الخلايا متورمة وتراكم مادة الهيالين في تجويف النبيب الكل

رضة للتعرض لمجموعة واسعة من المواد مثل جميع اعضاء الجسم الرئيسية الاخرى ع

الكيميائية خلال فترة النموالتمايز المنظم وتكاثر الخلايا اللحمية البولية وخلايا البشرة  البولية 

زيادة حجم الكبيبات  et al .,2018)  ( Nunezتسبب تكوين الكلية في الفترة الجنينية  ‘البدائية

عوض وظيفة الكبيبات المفقودة تيمكن ان  تيالو كلى كممثل للوحدات الكلوية والوظيفية في ال
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 Murawski et al.,2010; Xie,L)وازالة السموم من الجسم  والتكيف مع الظروف الجديدة،

et al, 2019)   

، مما يؤدي الى زيادة حجم الكبيبات ضع الكبيبات لترشيح مفرط للتحكم في الظروف تخ 

(Pavant et al 2009) .  في الفئران المعالجة بالجسيمات ت بابيلكا فيلوحظ توسع عرضي

ناتجا عن الغشاء القاعدي الكبيبي الذي يشكل حاجزا يمنع النانوية قد يكون هذا التغير الطفيف 

وكان التورم نتيجة تدفق اعداد كبيرة  ,et al .,2014) (Terentyuk تراكم الجسيمات النانوية

من الماء والصوديوم وذلك بسبب اثار الجسيمات النانوية وهذا التغيير مصحوبا بتسرب انزيمات 

 .(Del Motel ,2005)التحلل الجسيمي التي تؤدي الى تنكس هيولي وتزاحم جزيئي كبير 

الملتوية القريبة هي المواقع  النبيباتالقريبة اكثر من البعيدة بسبب ان ا النبيباتتأثرت 

الاولية للامتصاص والنقل النشط مما يؤدي الى زيادة تركيز الجسيمات النانوية وخاصة الاصغر 

قطرات الهيالين يرتبط باضطرابات التمثيل  ودوجن وامنها في البطانة الظهارية لهذه الانابيب 

قد يشير ظهور التنكس الى البروتينات والانزيمات في الانسجة الكلوية التي وبروتين الغذائي لل

والتي بدورها قد تستجيب ROSتتداخل مع الية الدفاع عن مضادات الاكسدة تؤدي الى توليد 

للالتهابات ويؤدي الى تدمير الميتوكوندريا والى احداث الاجهاد في خلايا الكلى للخضوع 

 .(Abde lhalim and Jarrar .,2011)موت الخلايا المبرمج  للضمور، والنخر،و

والتراكم الانبوبي للمواد  للكلية الظهارة الانبوبية القريبة في  necrosesالتنخرظهوران 

 .Yasuda et  al)البروتينية والتفاعل الالتهابي في المناطق الخلالية من القشرة والنخاع . 

   . ) (Liu et al .,2009بعد  التعرض لمواد سامة اخرى لوحظت هذه الاستجابة  (1989,

 Adua  et al., 2015 ; Hegazy et al .,2017 ; Chen et)واشارت  الابحاث  السابقة 

al.,2015)   الى  ان تأثير  وسمية  اوكسيد  السيريوم   مرتبطان  ارتباطاً  وثيقاً بأنواع  الانسجة

كما ان التوسع الجيبي هو الفجوة  .يا  بالإضافة  الى  نوع الحيوان  ومدة التعرض والخلا

المتزايدة بين الحبال الكبدية في الفصوص الكبدية التي لوحظت ايضا    في التسمم الكبدي الناجم 

وقد لوحظ ايضا تراكم المواد الحبيبية داخل .  (Turkez et al,2010)عن تلك المواد النانوية  

خلايا الكبد والتي يبدو انها تعتمد على الجرعة وربما تتعلق بتخفيض وزن الكبد. اظهرت دراسة 

يوما تغيرات في  28خلال  CeO2ان الاضرار النسيجية المرضية للفئران التي عولجت ب

 .((Sharma et al .,2012;Singh et al .,2013مثل تمدد المسالك البولية  ،انسجة الكبد
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عدم الكلى  فيوالاوعية الكبيبية الكلوية  النبيبات في الشكليةالتغييرات فحص  تبين عند

 , .Khorrami   et al )السيطرةومجموعة  المعاملةوجود تغييرات مرضية بين المجموعة 

على المظهر النسيجي للكلية لايؤثرالتعرض للجسيمات النانوية لأكسيد السيريوم      (2019

Siva et al., 2011) ). 

قادر على التفاعل مع البروتينات والدهون والاحماض النووية مما يؤدي الى  ROSان 

اكسدة الدهون في الاغشية البيولوجية وتأثيرات العمليات الانزيمية مثل نشاط مضخة الايونات 

 الاستماتة. وحدوث وبالتالي تثبيط النسخ والاصلاح ،ف الحمض النوويوتل

al2015;Hasanvand.,et al 2017) (Seyedalipour et ‘  ونتيجة لذلك فأن بيروكسيد

يمكن ان يكون هذا احد  et al .,2006 ) ( Shahالدهون يدمر الاحماض الدهنية غير المشبعة

النهاية انخفاض حجم الكلى في مجموعة الجرعة العالية  ياسباب انخفاض حجم الخلايا وف

 مقارنة مع مجموعة السيطرة

 .Karam et al )يساهم الاجهاد التأكسدي في تلف الكلى من خلال عدة اليات كما 

يرجع الاجهاد التأكسدي الى انخفاض مقاومة الجسم للمواد المؤكسدة وانخفاض  (2012

( وفقا (Hung,et al, 2011and Ghiselli et al, 2000مستويات مضادات الاكسدة في الدم 

الاكسدة في الجسم الحي على العديد من العوامل مثل لدراسات اخرى تعتمد قدرة مضادات 

ان  ثبتلقد Erel,2004 and Floegel et al., 2011) الخ   ،الظروف البيئية )النظام الغذائي

 Ratliff et al.,2016and)الجذور الحرة تلعب دورا رئيسيا في التهاب النسيج الخلالي للكلى 

Stebounova et al.,2011) عنم اجلنا ابتهلالا  CeO2ادة في حجم النسيج ــــــالزيى اليريش

 .((Poma et al .,2014  الخلالي

 CeO2ةــــــان مستوى سمي رتظهاات مختلفة ــــحيوانالدراسات التي اجريت على  ان

وفقا للبيانات النسيجية ، ة ـــــوع الخليـــــة ونــــرض وبيئة الانسجــــدة التعــــــد على مـــــيعتم

لم تكن الجرعة العالية مقبولة بالنسبة للحيوانات يمكن ان تؤدي هذه الجرعة الى تأثيرات سامة 

 Ranjbar et al .,2018)واجهاد مؤكسد بالإضافة الى تعطيل نمو انسجة الكلى في الفئران 

and Rogers ,2013) 
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 التأثيرات النسيجية للرئة 

في جدران الحويصلات  تثحناظهرت دراستنا الحالية للمقاطع النسيجية للرئة وجود  

الهوائية وظهور  نزف داخل الفسح الهوائية للحويصلة الرئوية وكذلك ظهور وذمة في نسيج 

للالتهاب خلايا  داخل تجويف  بالإضافةالرئة وتنكس في خلايا جدار الحويصلات الهوائية 

 .ضاء واحتقان في الاوعية الدموية وكذلك وجود ارتشاح في خلايا الدم البيالحويصلات الهوائية 

على الالتهاب والاجهاد     CeO2هناك اختلاف في الدراسات المنشورة حول تأثير

(. (Hirst et al .,2009تقلل السمية والالتهاب  CeO2افادت بعض الدراسات أن  ،التأكسدي

 H9c2 في خلايا عضلة القلب  Kappa Bوتمنع الاجهاد التأكسدي وتنشيط العامل النووي 

تحمي رئتي   CeO2تم اثبات ان و (Niu et al .,2011 )المعرضة لمستخلص دخان السجائر

ة والالتهاب في الجسم الحي ــــن نقص الاكسجــــــالقوارض من الاجهاد التأكسدي الناجم ع

Area  et al .,2013))  من ناحية اخرى افادت دراسات اخرى عن حدوث التهاب، الاجهاد

 Hussain)برختلما في CeO2ل رضتعالد عن برمج، الالتهام الذاتيالتأكسدي، موت الخلايا الم

et al .,2013)  البيانات المتاحة بشأن تأثيراتCeO2  على الاجهاد التأكسدي متناقضة .بينما

وتحمي من الاجهاد التأكسدي الناجم لها خصائص مضادة للأكسدة  CeO2افادت الدراسات ان 

عن دخان السجائر واشعاع الاشعة السينية، كذلك في النماذج الحيوانية، نقص التروية / السكتة 

الدماغية، والتنكس العصبي، ومع ذلك افادت دراسات اخرى ان هذه الجسيمات النانوية تسبب 

 (.Gagnon, Fromm 2015) الاجهاد التأكسدي في كل من الجسم الحي بعد التعرض الرئوي

ودرجة الحموضة 2CeOيمكن ان يعود السبب وراء هذه التناقضات الى طرق تحضير 

في البيئة البيولوجية التي يتم فيها اختبار الجسيمات النانوية  وحجم الجسيمات  وانواع الخلايا 

 (  Fromm and Gagnon., 2015)وطرق التعرض 

تنطوي على توليد الاجهاد  تيالو يةنوناال اتيمجسللتشير الاثار الصحية الضارة 

المناعية بواسطة المواد الكيميائية المرتبطة  التأثيراتالى  بالإضافةالتأكسدي والالتهاب 

تحفز انواع الاوكسجين ي تلواالمستخلصات العضوية لجزيئات عادم الديزل ك بالجسيمات

الظهارية القصبية وهما نوعان من الخلايا الرئيسية التي  ايخلااليا الضامة وفي الخلاالتفاعلية 

   et al (Nel(2001,.تستهدفها الجسيمات في الرئة 
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اي  2CeO  لـانه نتيجة لمسار التعرض  A ,(2015)et al Nemmarاظهرت دراسة

يعتقد   ‘تأثرت جميع علامات الاجهاد التأكسدي التي تم تقييمها في انسجة الرئة  ،من خلال الرئة

الكيميائية  التأثيركانت مظاهر  ،ان الجسيمات النانوية قد ترسبت لأول مرة مباشرة في الرئة

ربما بسبب زيادة كمية الجسيمات  ،الحيوية على هذا العضو اعلى منها في الاعضاء البعيدة

هذا ما يفسر ان التأثيرات ‘بالأعضاء الاخرى  مقارنة ودعة مباشرة في انسجة الرئةالنانوية الم

ويمكن تفسير ذلك من خلال تعقيد اليات  ‘التي لوحظت في هذا العضو كانت كلها متسقة وهامة 

خارج والتي يمكن ان تنتج عن ازاحة أعضاء عمل الجسيمات النانوية الرئوية المترسبة على 

في نخي وتراكمها ري الســــــاجز الشعـــــر الحـــــة عبـــن الجسيمات النانويكمية صغيرة م

الجسيمات الرئوي الناجم عن  ابتهلالا نا(. B .,2013)et al   Nemmarيالاعضاء الثانو

الاعضاء البعيدة بدرجات  قد تؤثر على للسيتوكيناتالنانوية في الرئة والتي تؤدي الى اطلاق 

( حيث لا نستطيع استبعاد ROSقد يعود السبب  الى)  ( et al Nemmar(2013,.متفاوتة

على  CeO2لـبالتأثير المباشر  جزئيا على الاقل يمكن ان يكون التأثير الملحوظ مرتبطا وتأثيره

اغشية الخلايا في الرئة وان النسبة الصغيرة من هذه الجسيمات النانوية التي يفترض انها نقلت 

 .ووصلت الى اعضاء خارج الرئة كانت ليست كافية لتحفيز بيروكسيد الدهون

يمكن ان يرتبط الاجهاد التأكسدي الناجم عن الجسيمات النانوية المهندسة بالعوامل  و 

والتفاعلات المباشرة بين الخلايا  ،والحجم والتركيب ،والجرعة ،الجسيماتاللاخلوية مثل سطح 

 (.et al   Manke(2013,.النانوية 

باستمرار في جميع الاعضاء  هظتحملام ت ذيال تلف الحامض النووي نظرا لأن

 CeO2النووي خطوة كبيرة من السمية التي يسببها  لفلتا كذلفمن المحتمل ان يكون  المدروسة

 (.et al   Kumari(2014,.والتي ستؤدي في النهاية الى الاجهاد التأكسدي والالتهاب

تشير التغييرات ان الجسيمات النانوية يمكن ان تتفاعل مع البروتينات والانزيم في انسجة  

الرئة مما يتداخل مع الية الدفاع المضادة للاكسدة ويؤدي الى توليد انواع الاوكسجين التفاعلية 

بمرور الوقت يصبح النسيج غير قادر على التعامل مع  ،ور الحرة واكسدة الدهونوالجذ

المخلفات المتراكمة الناتجة عن الاضطرابات الايضية والهيكلية التي تسببها الجسيمات 

 B(Abdelhalim ,2012) . 
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ان الفئران المعالجة اظهرت التهابا رئويا خلاليا منشرا وتضخما مًزمناً للخلايا الالتهابية 

تسرب كثيف وجود محتقنة ومتوسعة وكانت في الخلايا اللمفاوية الصغيرة والاوعية الدموية 

ً اذ هذه التغييرات تعتمد على الحجم كل متناثر اللون الاحمر   تسببت الجسيمات الصغيرة مزيدا

 .(Abdelhalim ,2012)الضرر وترتبط ايضاً بمدة التعرض من 

 النسجية للطحال  التأثيرات

في  وقد تسببت اثاره السامة  ةيوانلنا اتيمجسللة رضمعالالطحال هو احد الاعضاء 

مركز نشاط نظام البلعمة  وهو ( et al .,2018) Tang   هذا العضو يالاخل اصابات    خطيرة

 .(Brender ,Erin 2005)وحيدة النواة وهو مشابه لعقدة ليمفاوية كبيرة 

ووجود " في دراستنا الحالية حدوث تجمع مادة الفيبرينبينت نتائج الفحص المجهري 

متعددة ‘ جود الخلاياوظهور تليف حول الوريد المركزي وو "ترسب طفيف لمادة الهيموسيدرين

وكذلك وجود فجوات وخلايا Macrophagesالانوية وكذلك لوحظ وجود الخلايا البلعمية 

 لمفاوية والخلايا البلعمية محملة بالهيموسيدرين .

لجهاز  يةمسر كثا  يةنوناال الجرعات المنخفضة من المواد حبصت نا نمكم في الفئران

جهاز  رباعتبا(Reddy et al.,1988) المناعة بينما تكون امنة نسبيا للأعضاء الاخرى  

  (Jong and Loveren.,2007)  هدف حساس للمواد السامة المناعة

 هناك الكثير من الادلة التي تظهر ان جزيئات النانو يمكن ان تتفاعل مع جهاز المناعة 

 انواع الاوكسجين التفاعلية في  تراكم المواد النانوية في الانسجة الى اختلال التوازن ويؤدي

(ROS) حيث يعمل الكبد والطحال  التأكسديالى الاجهاد  بدوره ويؤدي كم الجذور الحرةاوتر

(ان الجسيمات النانوية  et al .,2011) Janiكأهداف رئيسية لهذا الاجهاد التأكسدي المتزايد . 

بمجرد ان يتم   يمكن ان تصل الى العقد اللمفاوية في الكبد والطحال بعد عبور الجهاز الهضمي 

فأنها تشكل تكتلات  سيمات النانوية بواسطة الضامة الطحالية من خلال الالتقام الخلويالتقاط الج

في  Vacuoleن فجوات يتكوو بين الخلايا اللمفاوية  Fibrosisتليف ال ببتسو سامة للخلايا

ووجود الخلايا الحمضية والخلايا لدمية المتعادلة بالإضافة الى وجود الكريات ا نسيج الطحال

 ( .et al .,2001) Moghimi  اللمفاوية
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بفحص انسجة الطحال  قامحيث لم تتفق مع نتائج دراستنا  Siva et al,(2011) دراسة

لم يلاحظ اي  في التركيب مع تسلسل الخلايا الالتهابية    والقلب بحثا عن اي تغيرات نسيجية 

ة في الكلى والطحال والقلب مع التعرض تغيرات في المظهر النسيجي أو تسلسل الخلايا الالتهابي

ة سجاني ف نخر واسع النطاقوضررو للخ   يةنوناالت ماسيلجات ببس نحيي ف للجسيمات النانوية

 Rice et al)فقدان اللب الابيض الغني بالخلايا اللمفاوية  ىال لخلال ىادفي المراحل و الحطال

 Sharma et)تضخم الطحال ت ببوس تسبب بتغيرات في انسجة الطحال   CeO2ان  (2018,.

al .,2012,Singh et al .,2013)   في انسجة الكبد والطحال  يتم توزيعهالنانوسيرياان بسبب

كان التوزيع بترتيب يعتمد على الجرعة من  والكلى والقلب والدماغ من خلال  انتقالها الى الدم 

 He, et al)الجنس في الفئران  لم يلاحظ اي توزيع للأنسجة يعتمد على ،ية اخرىناح

.,2010). 

 Yokel  et al)بسرعة من الجهاز الهضمي الى البراز . CeO2ازالة الجزء الاكبر من  ميت

النانوسيريا في  الانسجة ونقلها الى الكبد او الطحال عن كانت الالية المقترحة لتوزيع  (2012,.

 (Hirst  et al .,2009)طريق خلايا الدم 

عبر الصفراء في البراز ا يهعلورعثالم يتان الامتصاص المعدي المعوي المحدود للنانوسيريا   

النانوسيريا في انسجة الكبد والطحال انها ( يمكن تفسير تراكم  (He et al .,2010بعد الجرعة 

   CeO2 لـ حساسةفهي  غنية بخلايا البلعمة وحيدة النواة وبالتالي 

ان الحجم يلعب دور مهم في الاثار المرضية  ثيبحاله يقفرو (Khalid  et al.,2018) ن بي 

من  تصبح الحيوانات الجاهزة مقاومة لمزيد ،علاوة على ذلك ،على اعضاء مختلفة من الفئران

 التغيرات المرضية بعد الجرعة الثانية مما يشير الى اهمية الجرعة الاولية .
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                                                                                              Conclusions الاستنتاجات   1-5

 نستنتج من الدراسة الحالية :

-15بع ) وكزن الفئران المعاملةفي انخفاض  يبب ت النانمي وكسيد  اليدروم التعرض لاان  -1

 ومماً بع  الحقن . )30

حدث ادى الى سبب انخفاض في معاودر د  ذسمر الفئران المختبروة النانمي اوكسيد  اليدروم    -2

 . لاتها مما وؤدي الى ح وكث فقر د  انخفاض مع 

 ان اوكسيد  اليدروم  ادى الى اخلال في وكظائف الكب  وكالكلى .  -3

وكالبروكتدن حدث سبب ارتفاع الكمليتروكل  اثر اوكسيد  اليدروم  على ميتموات ال همن سما -4

( ماوكروكغرا  500‘750ال هني وكاطيء الكثافة وكالبروكتدن ال هني عالي الكثافة عن  الجرعة) 

 في حدمانات التجربة . ( ومما من الحقن 30-15/مل مقارنة مع مجممعة اليدطرة بع ) 

حدث ادى الى انخفاض في  تأثدراً في )مضادات الاسي ة(النانمي  سان لأوكسيد  اليدروم  -5

ً من الحقن بالجرعة 15ميتمى انزوم الكاتالدز بع   ماوكروكغرا  /مل  750العالدة  ومما

 .  ومماً من الحقن 30ماوكروكغرا  /مل بع   500وكالجرعة الماطئة 

ً في الفران  30‘ 15اثبت دراستنا وكجمد ارتفاع في ميتمى هرممن التيتروكن بع   -6 ومما

 ماوكروكغرا  /مل من اوكسيد  اليدروم  النانمي  750وكالعالدة 500المعاملة بالجرعة الماطئة 

( ماوكروكغرا /مل في ال راسة الحالدة تأثدرا ساما وكضارا (500,750سببت المعاملة بتراسدز  -7

 في بعض المعاودر الفيدملمجدة وكالنيجدة .

ماوكروكغرا  /مل من اوكسيد  اليدروم  النانمي ادى الى  (500,750)معاملة الفئران بتراسدز  -8

اضعاف الالدة ال فاعدة المتحكمة بمضادات الاسي ة وكالمعروكف بان اوكسيد  اليدروم  النانمي 

 بالتراسدز الاقل مضادا للاسي ة .

مما ان أوكسيد  اليدروم  سان له تأثدرات في انيجة الكب  وكالطحال وكالكلى وكالرئتدن استنتج  -9

 ونعكس على وكظائف هذه الاعضاء الحدموة .  
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 Recommendationsالتوصيات  2-5 

 من خلال ماتم عرضه من نتائج في هذه ال راسة نمصي بما ولي :          

النانمي على  اجراء سليلة من البحمث المتعلقة ب راسة تأثدرات اوكسيد  اليدروم  -1

 . الجهاز التناسلي الذسري وكالانثمي 

 دراسة تأثدر أوكسيد  اليدروم  النانمي على حمامل وكاجنة الحدمانات المختبروة . -2

اجراء دراسات وكراثدة خلموة لمعرفة تأثدر أوكسيد  اليدروم  النانمي في اح اث الاوكرا   -3

 اليرطاندة في حدمانات التجربة .

اليدروم  استعمال التقندات الح وثة سالمجهلر الالكتروكني لتشخدص دقدق لتاثدر أوكسيد   -4

 النانمي على الميتمى الخلمي .

 دراسة جزئدة لتاثدر اوكسيد  اليدروم  النانمي على الكب  وكالكلى وكالكثدر من الاعضاء. -5
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Summary: 

      The current study demonstrated the effect of Cerium Oxide 

nanoparticales on some physiological parameters and histologicl 

chang in male laboratory mice Mus musculur L. 

The study was carried out in the animal physiology research 

laboratory of the Department of Life Sciences, College of 

Education/ in Basrah university and male laboratory mice were 

divided into three groups for two periods and with different 

concentrations of Nano -Cerium oxide- ,eight mice per group for 

15and 30 days and included:                                                                                               

The first group (the control group) was injected with 1 ml of normal 

saline in two periods (15 and 30 days)                                               

 The second group (low dose group) was injected with 500 µg/ml 

for each rat at two intervals (15 and 30 days)                                    

 The third group (the high dose group), which was injected with 

750 µg/ml for each rat, in two periods (15 and 30 days). 

         The results showed a significant decrease in the average 

weight of male laboratory mice injected with nano-cerium oxide 

and a significant decrease in the rate of RBCs, hemoglobin Hb, 

PCV, RBCs, hemoglobin Hb, and CDV PCV, and the average 

erythrocyte volume (MCV) in the two doses and for both periods 

compared to the control group, and there was no significant 

difference in Mean Corpuscular Hemoglobin (MCH) and mean 

corpuscular hemoglobin concentration (MCHC) compared to the 



B 
 

control group, on the other hand, there was no difference 

Significant in the parameters of white blood cells, except for a 

significant difference in the percentage of lymphocytes. 

 

       The results also showed a significant increase in the level of 

alanine transaminase (ALT) and (AST) aspartate tranaminase for 

both concentrations of cerium oxide nanoparticles (500'750) μg/ml 

for the two periods (15'30) days compared with the control 

group.The level of urea at the high dose of 750 μg / ml was 

significantly increased, and the percentage of nitrogen in the blood 

in the low dose of 500 μg / ml for a period of 15 days. with a 

control group. 

        The results also showed an increase in the level of total 

cholesterol, high density lipoprotein (HDL) and low density 

lipoprotein (LDL) with the effect of the high dose (750) μg/ml 

compared with the control group after 15’’ 30’, while the level 

decreased Both TG and very low density lipoprotein (VLDL) 

compared to the control group. 

     Catalase enzyme level was decreased in the group of males 

injected with the high dose only (750) μg/ml in the males injected 

with nano cerium oxide compared with the control group, after 15 

days of injection, while SOD was significantly decreased in the low 

dose 500 μg/ml when compared with the control group, on the 

other hand,they showed a significant difference between the two 

doses, and a significant difference appeared in the level of 



C 
 

catalase enzyme and the level of SOD enzyme for both doses 

after 30 days of injection. Also, the level of Testosterone hormone 

increased significantly in the high dose (750) mcg/ml compared to 

the control group for 15 days, and it showed a significant 

difference between the two doses. As for FSH, a significant 

difference appeared at the low dose of 500 mcg/ml, and a 

difference was found between the two doses. 
 

Histological sections of mice  livers injected with nano-cerium 

oxide showed an enlargement of the hepatic sinusoids, an 

increase in the number of Kupffer cells, an expansion in the central 

vein, and congestion with the presence of an infiltration of 

inflammatory cells in the portal space and an expansion in the 

lumen of the portal duct.As for the histological sections of the 

kidney, it showed degeneration of endothelial cells with the 

presence of necrotic cells and expansion of the distal convoluted 

tubules, expansion of Bowman’s capsule with irregular capsular 

and degeneration of the epithelial cells in the renal tubules. 

 As for the histological changes in the lung represented by the 

appearance of bleeding within the air space of the pulmonary 

alveolus, fluid accumulation, edema and contraction In the alveoli, 

the appearance of a thickening in the walls of the alveoli, 

degeneration and inflammation within the lumen of the alveoli, as 

for the spleen, histological sections showed the presence of 



D 
 

multinucleated cells, a slight deposition of hemosiderin, and the 

presence of phagocytic cells, with the appearance of vacuoles. 
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